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Введение. 

В процессе эксплуатации автомобиля его рабочие свойства постепенно 

ухудшаются из-за изнашивания деталей, а также коррозии и усталости 

материала, из которого они изготовлены. В автомобиле появляются отказы и 

неисправности, которые устраняют при техническом обслуживании (ТО) и 

ремонте. 

Исправным считают автомобиль, который соответствует всем 

требованиям нормативно-технической документации. 

Работоспособный автомобиль в отличие от исправного должен 

удовлетворять лишь тем требованиям, выполнение которых позволяет 

использовать его по назначению без угрозы безопасности движения. 

Работоспособный автомобиль может быть неисправным, например, иметь 

ухудшенный внешний вид, пониженное давление в смазочной системе 

двигателя. 

Повреждением называют переход автомобиля в неисправное, но 

работоспособное состояние; переход его в неработоспособное состояние 

называют отказом. 

Ремонт представляет собой комплекс операций по восстановлению 

исправности или работоспособности изделий и восстановлению ресурсов 

изделий и их составных частей. Необходимость и целесообразность ремонта 

автомобилей обусловлены прежде всего неравнопрочностью их составных 

частей (сборочных единиц и деталей). Известно, что создать равнопрочный 

автомобиль, все детали которого изнашивались бы равномерно и имели бы 

одинаковый срок службы, невозможно. Поэтому в процессе эксплуатации 

автомобили проходят на автотранспортных предприятиях (АТП) 

периодическое ТО и при необходимости текущий ремонт (ТР), который 

осуществляется путем замены отдельных деталей и агрегатов. Это позволяет 

поддерживать автомобили в технически исправном состоянии. 
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При длительной эксплуатации автомобили достигают такого 

состояния, когда их ремонт в условиях АТП становится технически 

невозможным или экономически нецелесообразным. В этом случае они 

направляются в централизованный текущий или капитальный ремонт (КР) на 

авторемонтное предприятие (АРП). 

Текущий ремонт должен обеспечивать гарантированную 

работоспособность автомобиля на пробеге до очередного планового ремонта, 

причем этот пробег должен быть не менее пробега до очередного ТО-2. В 

случае возникновения отказов выполняют неплановый ТР, при котором 

заменяют или восстанавливают детали и сборочные единицы в объеме, 

определяемом техническим состоянием автомобиля. 

Капитальный ремонт должен обеспечивать исправность и полный 

(либо близкий к полному) ресурс автомобиля или агрегата путем 

восстановления и замены любых сборочных единиц и деталей, включая 

базовые. Базовой называют деталь, с которой начинают сборку изделия, 

присоединяя к ней сборочные единицы и другие детали. У автомобилей 

базовой деталью является рама, у агрегатов — корпусная деталь, например, 

блок цилиндров двигателя, картер коробки передач. Основным источником 

экономической эффективности КР автомобилей является использование 

остаточного ресурса их деталей. Около 70...75 % деталей автомобилей, 

поступивших в КР, могут быть использованы повторно либо без ремонта, 

либо после небольшого ремонтного воздействия. 

Детали, полностью исчерпавшие свой ресурс и подлежащие замене, 

составляют 25...30% всех деталей. Это поршни, поршневые кольца, 

подшипники качения, резинотехнические изделия и др. Количество деталей, 

износ рабочих поверхностей которых находится в допустимых пределах, что 

позволяет использовать их без ремонта, достигает 30...35%. Остальные 

детали автомобиля (40...45%) могут быть использованы повторно только 

после их восстановления. К ним относится большинство наиболее сложных,  
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металлоемких и дорогостоящих деталей автомобиля, в частности блок 

цилиндров, коленчатый и распределительный валы, головка цилиндров, 

картеры коробки передач и заднего моста и др. Стоимость восстановления 

этих деталей не превышает 10...50% стоимости их изготовления. 

Себестоимость КР автомобилей и их составных частей обычно не 

превышает 60... 70 % стоимости новых аналогичных изделий. При этом 

достигается большая экономия металла и энергетических ресурсов. Высокая 

эффективность централизованного ремонта обусловила развитие 

авторемонтного производства, которое всегда занимало значительное место в 

промышленном потенциале нашей страны. Объемы централизованного 

ремонта автомобилей и их составных частей достигли, а по некоторым 

позициям превзошли объемы их производства. 

Одной из прогрессивных тенденций в отечественной практике ремонта 

явилось широкое распространение агрегатного метода при ТР автомобилей. 

Он осуществляется путем плановой замены неработоспособных агрегатов 

новыми или заранее отремонтированными, взятыми из оборотного фонда. 

При ремонте автомобилей агрегаты в зависимости от их технического 

состояния подвергаются ТР или КР. Агрегатный метод отделяет процессы 

индустриального ремонта агрегатов от работ по их демонтажу и монтажу в 

эксплуатационных условиях и тем самым обеспечивает значительное 

сокращение простоев автомобилей в ремонте и способствует централизации 

работ как по капитальному, так и по текущему ремонту агрегатов. 

В проекте решаются следующие основные задачи:  

- определение объѐмов работ по объекту проектирования и численности 

исполнителей, их занятости и квалификации;  

- разработка технологического процесса работ, организация работ в 

производственных зонах;  
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- планировочные решения проектируемого объекта с расстановкой 

технологического оборудования;  

- разработка мероприятий по технике безопасности и охране труда на объекте 

проектирования;  

- Основные направления принимаемых решений определяются 

необходимостью внедрения организационных мероприятий, которые 

рассматриваются в исследовательской части, на основе детального анализа 

производственно-финансовой деятельности и производственно технической 

базы. 
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1 Исследовательская часть. 

 

1.1 Характеристика предприятия. 

    Общество с ограниченной ответственностью «Водоканал» 

расположено в городе Грязи Липецкой области, в черте города, но на его 

окраине , в районе СХТ , на улице Песковатская домовладение № 17. ООО « 

Водоканал» входит в объединение «Облводоканал». В 2004 году предприятие 

объединилось с предприятием « Кристалл»  

   Занимаемая площадь предприятия составляет 24611,55 2М  , а 

площадь застройки составляет 4320.2 2М . 

   В основном ООО «Водоканал» занимается тем , что следит за 

водоснабжение города и частично района , следит за водозаборами и 

насосными станциями , за канализационными насосными станциями , а также 

за очистными сооружениями. Основные участки : «Водоснабжение», 

«Канализация», «Очистные сооружения». 

    Для улучшения финансового положения коллектив развивает 

дополнительную сферу деятельности: 

- по возможности оказывает автоуслуги на сторону; 

- выполняет ремонтно-строительные и монтажные работы ; 

- развивает коммерческую деятельность на рынке продовольственном и 

мини-рынке; 

- развивает разничную торговлю в магазине « Родничок № 1»; 

- закупает и продаѐт мясо на рынках города по приемлемым для 

населения ценам, тем самым не дает возможность росту цен на него ; 

- для частичного погашения фонда оплаты реализует через магазин 

столовую и буфет продукты, полученные по взаиморасчетами 

приготовленные обеды для работников. 

1.2 Показатели работы предприятия. 

  Режим работы автомобиля на линии составляет 9 часов , а при 

проведении срочных ремонтных работ некоторые автомобили могут работать 
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до 24 часов в сутки. Предприятие ООО «Водоканал» работает 253 дня в году. 

Дежурные и другие специальные машины могут работать больше 253 дней в 

году ,то есть по субботам и воскресеньям на устранении порывов или при 

срочных неотложных работах. 

 Предприятие МП «Водоканал» работает в одну – первую смену, а при 

срочных работах может продлеваться до 3-х смен. 

Категория условий эксплуатации автомобилей на этом предприятии – 2 

.  Первый автомобиль выезжает с предприятия в 7 часов 45 минут , 

последний выезжает в 8 часов , время возврата первого автомобиля в 16 

часов 45 минут, последнего в 17 часов. Коэффициент технической 

готовности автомобилей на предприятии 0,89. Коэффициент выпуска 

автомобилей на линию 0,6 .   

 

1.3 Списочный состав парка. 

 

Таблица   1 – Списочный состав парка 

№ Марка автомобиля Кол-

во 

Среднесут. 

пробег, км 

Пробег за 

год, 

тыс.км 

Год 

выпуска. 

1 2 3 4 5 6 

1 ЗИЛ-ММЗ-45085 1 80 18,014 1998 

2 ЗИЛ-ММЗ-554 1 80 18,014 1991 

3 ЗИЛ-ММЗ-554 3 40 9,007 1989 

4 ЗИЛ-ММЗ-45085 1 80 18,014 1992 

5 ЗИЛ-ММЗ-555 1 40 9,007 1976 

6 ЗИЛ-130 2 58 13,06 1990 

7 ЗИЛ-4331 1 96 21,62 1998 

8 ЗИЛ-130 1 25 5,63 1991 

9 КамАЗ-55102 3 125 28,15 1989 

10 КамАЗ-5320 1 115 25.89 1989 

11 КамАЗ-5320 2 108 24,32 1989 
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Продолжение таблицы 1  

12 ГАЗ-53 1 34 7,66 1989 

13 ГАЗ-66 1 47 10,58 1993 

14 ГАЗ-4301 1 65 14,64 1996 

15 ГАЗ-53 1 30 6,76 1987 

16 ГАЗ-3307 1 30 6,76 2000 

17 ГАЗ-3307 1 36 8,11 1992 

18 ГАЗ-3307 2 39 8,78 1993 

19 ГАЗ-3307 2 32 7,21 1993 

20 ГАЗ-3307 1 34 7,66 1996 

21 ГАЗ-53 1 47 10,58 1992 

22 ГАЗ-52 1 51 11,48 1992 

23 ГАЗ-53 1 74 16,68 1992 

24 ГАЗ-3307 1 27 6,08 1991 

25 ГАЗ-53 1 26 5,85 1997 

26 ГАЗ-53 1 54 12,16 1988 

27 ГАЗ-53 1 31 6,98 1991 

28 ГАЗ-3307 «Волгарь» 1 74 16,66 1990 

29 ГАЗ-53 «Волгарь» 1 105 23,64 1992 

30 ГАЗ-33021 «Газель» 2 125 28,15 1989 

31 ГАЗ-3110 «Волга» 1 74 16,66 1996 

32 ВАЗ-21063 1 135 30,40 2001 

33 ВАЗ-21213 «Нива» 1 180 40,53 1991 

34 ВАЗ-21099 1 93 20,94 1996 

35 ВАЗ-21213 1 71 15,99 2002 

36 УАЗ-3962 2 142 31,97 1999 

37 УАЗ-3909 1 47 10.58 1996 

38 УАЗ-31519 1 81 18,24 1999 

39 УАЗ-2206 1 34 7,66 1996 

40 ПАЗ-3205 1 137 30,85 1996 

41 ПАЗ-3205 1 141 31,75 1999 

42 КС-2573 УРАЛ 1 40 9,01 1992 

43 КС-3575 ЗИЛ-133ГЯ 1 28 6,3 1989 

- итого 53 3011 1288,8 - 
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1.4Технико-эксплуатационные показатели. 

Таблица   2 - Технико-эксплуатационные показатели 

Наименование показателей Ед. 

измер. 

Величина 

1 2 3 

Коэффициент использования 

парка 

- 0,52 

Техническая скорость км/ч 12,1 

Эксплуатационная скорость км/ч 11,8 

Средний тоннаж т 4,7 

Расход горючего: 

-Бензина 

-дизтопливо 

Тыс.л.  

338,873 

111275 

Машино-дней в хозяйстве дни 31392 

Машино-дней в ремонте дни 1503 

Машино-дней в работе дни 16404 

Машино-дни в ожидание 

ремонта 

дни 1620 

Простой в исправном 

состоянии 

дни 11860 

Машино-часы в наряде ч 134,5 

 

1.5 Состав производственной базы. 

Подвижной состав на предприятии ООО «Водоканал» храниться на 

открытых заасфальтированных площадках. В зимнее время разогрев 

автомобилей осуществляется заливанием горячей воды в радиатор.  
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На предприятии есть гараж , в котором производится техническое 

обслуживание и текущий ремонт автомобилей , также на предприятии есть 

заправка. 

Уборочно-моечные работы производится в ручную , водителями 

автомобилей . Контрольно-пропускной пункт находится у въездных ворот. 

Основные производственные участки : 

-Деревообрабатывающий; 

-механический; 

-сварочный; 

-агрегатный 

-электротехнический участок; 

-диагностический участок для легковых автомобилей; 

-гаражи-стоянки; 

-складские помещения. 

Основным источником тепла является водяное отопление . Оно 

подведено от общей теплотрассы, также к предприятию подведена вода и 

электроэнергия. Предприятие МУП «Водоканал» подключено к общей 

канализации. 

Структура управления соответствует следующей схеме:   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 1 - Структура управления предприятия 

Директор 

Гл. инженер Зам. директора по 

транспорту 

Нач. участков 

Гл. механик 

Механики Водители Рабочие 
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Для охраны окружающей среды на предприятии на ближайший период: 

предприятие МУП « Водоканал» рентабельное и его работа приносит 

прибыль, поэтому я считаю, что это предприятие в ближайшее время будет 

развиваться . 

1.6 Характеристика объекта проектирования. 

Зона технического обслуживания и  текущего ремонта представляет 

собой Гараж размерами 27,7-15,3 м и высотой 7,65м по дуге. 

Производственный участок находится отдельно от гаража и 

располагается вдоль забора . Агрегатный участок , Электроучасток и 

складские и бытовые помещения расположены в одно здании с обшей 

наружной стеной и разделены перегородками. Зона ТР располагается в 

отдельном от участка помещении. 

В производственном корпусе располагается консольный поворотный 

кран, закрепленный на анкерный болтах и 12 метровая канава 

,расположенная вдоль боковой стены  

За работой и качеством выполнения робот ТО и ТР автомобилей следит 

главный механик гаража . Форма заработной палаты ремонтных рабочих и 

персонала- повременно- премиальная. 

Освещение производственного корпуса (гаража) осуществляется 150-

тю фонарями мощностью лампочек по 200-250 Вт. 

Стены и ворота гаража утеплены, отопление осуществляется за счет 

водяных батарей , которые подключены к общей теплотрассе . Вентиляция 

осуществляется за счет двух труб , вделанных в крышу гаража. 
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Рисунок  2 – Зона ТО и ТР  

 

1.7 Характеристика подвижного состава. 

ЗИЛ-ММЗ-45085 

Предназначен для перевозки различных насыпных и навалочных грузов 

по всем видам дорог в условиях промышленного и гражданского 

строительства. Автосамосвал оснащен прямобортной платформой со 

скошенными нижними углами боковых бортов, что исключает прилипание 

груза. Задний борт открывается на верхних и нижних шарнирах. На среднем 

борту установлен защитный козырек кабины. 

 

Рисунок  3 - Автомобиль ЗИЛ-ММЗ-45085 
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Таблица 3 - Технические характеристики автомобиля ЗИЛ-ММЗ-45085 

Базовое шасси   ЗиЛ-494560, ЗиЛ-497442 

Масса перевозимого груза, кг 5500 

Вместимость грузовой 

платформы, м3 

3,8 

Габаритные размеры, мм 6370х2422х2810 

Направление разгрузки назад 

Двигатель 

Модель ЗиЛ-508.10 ММЗ Д-245.9Е2 

Тип Карбюраторный ; дизельный 

Мощность, кВт/л.с. 110/150 100/136 

при мин-1 3200 2400 

Крутящий момент, кгс.м/Н.м  41/402 47/460 

при мин-1  1800-2000 1400 

 

ГАЗ-3307 

Грузовик предназначался для работы на дорогах, имеющих твердое 

покрытие. Предназначался для перевозки различных грузов. 

 

Рисунок 4 – Автомобиль ГАЗ-3307 
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Таблица 4 - Технические характеристики автомобиля ГАЗ-3307 

Базовое шасси   ГАЗ-52/53, 

Масса перевозимого груза, кг 3500 

Вместимость грузовой 

платформы, м3 

3,8 

Габаритные размеры, мм 6550х2280х2250 

Направление разгрузки назад 

Двигатель 

Модель ЗМЗ-5231.10 

Тип Бензиновый 

Мощность, кВт/л.с. 91,2 (124) 

при мин-1 3200-3400 

Крутящий момент, кгс.м/Н.м  298 

при мин-1  3200-3400 

 

 

1.8 Недостатки производства. 

К недостаткам организации работ по ТО автомобилей можно отнести 

следующее:  

- производственный корпус не оборудован в полной мере необходимым 

стендами, технологическим оборудованием и оснасткой для проведения 

работ по агрегатам , узлам и механизмам автомобиля; 

- отсутствует оборудование , облегчающее залив масла и нагнетание 

смазочных материалов в места смазки; 

- отсутствует естественное освещение, что отражается на органах 

зрения ремонтных рабочих; 

- существующее искусственное освещение не достаточно , что 

противоречит нормам «Безопасности жизнедеятельности» ремонтных 

рабочих; 

- отсутствует принудительная вентиляция воздуха; 
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- осмотровая канава не рационально расположена в гараже , если один 

автомобиль заедет на техническое обслуживание ,а в второй на текущий 

ремонт последовательно за первым, то первый автомобиль не сможет 

выехать с осмотровой канавы, пока не выполнят работы на втором. 

Недостатки надо устранить в соответствии с требованиям технических 

регламентов ТО и ТР 
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  2 Расчетно- технологическая часть. 

Расчет годового объема работ по техническому обслуживанию и 

ремонту подвижного состава: расчет числа производственных рабочих; 

расчет числа постов и автомобилемест хранения и ожидания: подбор 

технологического оборудовании, оснастки; расчет производственных 

площадей; расчет площадей складов и стоянок; расчет площадей 

вспомогательных помещений, составление технологических карт  

 

2.1 Расчет производственной программы в числовом выражении. 

Все расчеты проектирования основываются  на нормативных  

технической эксплуатации автомобилей. 

2.1.1 Установление нормативов периодичности  технического 

обслуживания и ресурса автомобилей. 

𝐿ТО−1
Н -норматив периодичности ТО-1, км           [11,табл.2.1] 

𝐿𝑇𝑂−2
𝐻 -норматив периодичности TO-2, км           [11,табл.2.1] 

𝐿пр
𝐻 - норматив пробега до предельного состояния, км        [11,табл.2.3] 

Принимаю: 

ЗИЛ-ММЗ-45085 

𝐿ТО−1
Н = 3000км 

𝐿𝑇𝑂−2
𝐻 = 12000км 

𝐿пр
𝐻 = 300000км 

ГАЗ-3307 

𝐿ТО−1
Н = 3000км 

𝐿𝑇𝑂−2
𝐻 = 12000км 

𝐿пр
𝐻 = 250000км 

 

Нормативы установлены эталонных условий: 

1) 2-ая категория условий эксплуатации  

2) базовая модель автомобиля 
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3) умеренный климатический район 

2.1.2. Корректирование нормативов. 

Корректирование нормативов производится  перемножением 

соответствующего норматива на коэффициент корректирования 

ЗИЛ-ММЗ-45085: 

𝐿𝑇𝑂−1 = 𝐿ТО−1
Н × 𝐾1 × 𝐾3 = 3000 × 0,9 × 1 = 2700 км 

𝐿𝑇𝑂−2 = 𝐿ТО−2
Н × 𝐾1 × 𝐾3 = 12000 × 0,9 × 1 = 10800 км 

𝐿ПР = 𝐿ПР
Н × 𝐾1 × 𝐾2 × 𝐾3 = 320000 × 0,9 × 1 × 1 = 270000 км 

ГАЗ-3307 : 

𝐿𝑇𝑂−1 = 𝐿ТО−1
Н × 𝐾1 × 𝐾3 = 3500 × 0,9 × 1 = 2700 км 

𝐿𝑇𝑂−2 = 𝐿ТО−2
Н × 𝐾1 × 𝐾3 = 12000 × 0,9 × 1 = 10800 км 

𝐿ПР = 𝐿ПР
Н × 𝐾1 × 𝐾2 × 𝐾3 = 320000 × 0,9 × 1 × 1 = 225000 км 

        где 𝐾1 −коэффициент корректирования нормативов в зависимости 

от условий эксплуатации,       

 [11,T.2.8] 

𝐾2- коэффициент корректирования в зависимости от типа и модели 

подвижного состава,       [11,табл.2.9] 

𝐾3- коэффициент корректирования нормативов в зависимости от 

природно-климатических условий,     [11,табл.2.10] 

 

Корректирования пробегов по кратности. 

ЗИЛ-ММЗ-45085: 

КТО−1 =
𝐿ТО−1

𝑙𝑐𝑐
=

2700

140
= 19,28 ≈ 19 

𝐿𝑇𝑂−1 = 𝑙𝑐𝑐 × 𝐾ТО−1 = 140 × 19 = 2660 км 

КТО−2 =
𝐿ТО−2

𝐿𝑇𝑂−1
=

10800

2660
= 4,06 ≈ 4 

𝐿𝑇𝑂−2 = 𝐿ТО−2 × 𝐾ТО−2 = 2660 × 4 = 10640 км 
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КПР =
𝐿ПР

𝐿𝑇𝑂−2
=

270000

10640
= 25,37 ≈ 25 

𝐿𝑇𝑂−2 = 𝐿ТО−2 × 𝐾ПР = 10640 × 25 = 266000 км 

ГАЗ-3307 : 

КТО−1 =
𝐿ТО−1

𝑙𝑐𝑐
=

2700

120
= 22,5 ≈ 23 

𝐿𝑇𝑂−1 = 𝑙𝑐𝑐 × 𝐾ТО−1 = 120 × 23 = 2760 км 

КТО−2 =
𝐿ТО−2

𝐿𝑇𝑂−1
=

10800

2760
= 3,91 ≈ 4 

𝐿𝑇𝑂−2 = 𝐿ТО−2 × 𝐾ТО−2 = 2760 × 4 = 11040 км 

 

КПР =
𝐿ПР

𝐿𝑇𝑂−2
=

225000

11040
= 20,38 ≈ 20 

𝐿𝑇𝑂−2 = 𝐿ТО−2 × 𝐾ПР = 11040 × 20 = 220800 км 

          Дальнейшие расчеты производятся с пробегами которые приняты 

к расчетам 

2.1.3 Расчет количества воздействий на один автомобиль  за цикл. 

 За цикловой принимаем   пробег автомобиля среднего технического 

состояния до предельного состояния 

ЗИЛ-ММЗ-45085: 

𝐿ц = 𝐿пр
∗ = 266000 км 

ГАЗ-3307 : 

𝐿ц = 𝐿пр
∗ = 220800 км 

Расчет количества воздействий за цикл 

ЗИЛ-ММЗ-45085: 

𝑁ТО−2
ц

=
𝐿ц

𝐿𝑇𝑂−2
=

266000

10640
= 25 

ГАЗ-3307 : 

𝑁ТО−2
ц

=
𝐿ц

𝐿𝑇𝑂−2
=

220800

11040
= 20 
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Расчет количества воздействий ТО-1 за цикл 

ЗИЛ-ММЗ-45085: 

𝑁ТО−1
ц

=
𝐿Ц

𝐿𝑇0−1
− 𝑁ТО−2

ц
=

266000

2660
− 25 = 75 

ГАЗ-3307 : 

𝑁ТО−1
ц

=
𝐿Ц

𝐿𝑇0−1
− 𝑁ТО−2

ц
=

220800

2760
− 20 = 60 

 

Расчет количества воздействий  ЕО за цикл 

ЗИЛ-ММЗ-45085: 

𝑁ЕО

ц
=

𝐿Ц

𝐿ЕО

− 𝑁ТО−2
ц

=
266000

140
= 1900 

ГАЗ-3307 : 

𝑁ЕО

ц
=

𝐿Ц

𝐿ЕО

− 𝑁ТО−2
ц

=
220800

120
= 1840 

 

2.1.4 Расчет коэффициента перехода от цикла к году. 

 Так как  пробег автомобиля может быть больше или меньше чем 

пробег за год, то необходимо произвести перерасчет коэффициента перехода 

от цикла к вводу. 

ЗИЛ-ММЗ-45085: 

ŋ
𝑟

= 𝜆Т ×
Д

р

Д
эц

= 0,92 ×
253

1900
= 0,12 

Д
рц

=
𝑑ТО,ТР × 𝐿Ц

1000
× К4

′ × 1,2 =
0,5 × 266000

1000
× 1 × 1,2 = 159,6~160дней 

𝜆Т =
Д

эц

Д
эц

+ Д
р.ц

=
1900

1900 + 159,6
= 0,92 

ГАЗ-3307 : 

ŋ
𝑟

= 𝜆Т ×
Д

р

Д
эц

= 0,93 ×
253

1840
= 0,13 
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Д
рц

=
𝑑ТО,ТР × 𝐿Ц

1000
× К4

′ × 1,2 =
0,5 × 220800

1000
× 1 × 1,2 = 132,5~133дней 

𝜆Т =
Д

эц

Д
эц

+ Д
р.ц

=
1840

1840 + 132,5
= 0,93 

 

где: Д
р
- дни работы в году подвижного состава  

Д
эц

- дни эксплуатации за циклД
эц

= 𝑁ЕО

ц
 

𝜆Т- коэффициент технической готовности автомобиля 

Д
р.ц- дни ремонта за цикл 

𝑑ТО,ТР- удельные дни простоя автомобиля  в ТО, ТР 

К4
′ - коэффициент корректирования удельных дней простоя в ТО и ТР в 

зависимости от пробега с начала эксплуатации. 

2.1.5 Расчет годового количества воздействия по предприятиям. 

Расчет годового количества воздействия ТО-1 

ЗИЛ-ММЗ-45085: 

𝑁ТО−1
Г = 𝑁ТО−1

Ц
× ŋ

𝑟
× 𝐴𝑐 = 75 × 0,12 × 20 = 180 

ГАЗ-3307 : 

𝑁ТО−1
Г = 𝑁ТО−1

Ц
× ŋ

𝑟
× 𝐴𝑐 = 60 × 0,13 × 25 = 195 

           Расчет годового количества воздействия ТО-2 

ЗИЛ-ММЗ-45085: 

𝑁ТО−2
Г = 𝑁ТО−2

Ц
× ŋ

𝑟
× 𝐴𝑐 = 25 × 0,12 × 20 = 60 

ГАЗ-3307 :  

𝑁ТО−2
Г = 𝑁ТО−2

Ц
× ŋ

𝑟
× 𝐴𝑐 = 20 × 0,13 × 25 = 65 

Расчет годового воздействия ЕО 

ЗИЛ-ММЗ-45085: 

𝑁ЕО
Г = 𝑁ЕО

Ц
× ŋ

𝑟
× 𝐴𝑐 = 1900 × 0,12 × 20 = 4560 

ГАЗ-3307 :  

𝑁ЕО
Г = 𝑁ЕО

Ц
× ŋ

𝑟
× 𝐴𝑐 = 1840 × 0,13 × 25 = 5980 
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Расчет годового воздействия УМР  

ЗИЛ-ММЗ-45085: 

𝑁УМР
Г =

𝑁ЕО
Г

𝑛
=

4560

1
= 4560 

ГАЗ-3307 :  

𝑁УМР
Г =

𝑁ЕО
Г

𝑛
=

5980

1
= 5980 

Расчет годового воздействия CO 

ЗИЛ-ММЗ-45085: 

𝑁𝐶𝑂
Г = 2 × 𝐴𝑐 = 2 × 20 = 40 

ГАЗ-3307 : 

𝑁𝐶𝑂
Г = 2 × 𝐴𝑐 = 2 × 25 = 50 

Расчет годового воздействия общего диагностического Д-1 и 

поэлементного Д-2 

ЗИЛ-ММЗ-45085: 

𝑁Д−1
Г = 1,2 × 𝑁Т𝑂−1

Г + 𝑁Т𝑂−2
Г = 1,2 × 180 + 60 = 276 

𝑁Д−2
Г = 1,2 × 𝑁Т𝑂−2

Г = 1,2 × 60 = 72 

ГАЗ-3307 : 

𝑁Д−1
Г = 1,2 × 𝑁Т𝑂−1

Г + 𝑁Т𝑂−2
Г = 1,2 × 195 + 65 = 299 

𝑁Д−2
Г = 1,2 × 𝑁Т𝑂−2

Г = 1,2 × 65 = 78 

2.1.6  Расчет сменной программы. 

ЗИЛ-ММЗ-45085: 

𝑁ТО−1
С =

𝑁ТО−1
Г

Д
р

× С
=

180

253 × 1
= 0,71 

𝑁ТО−2
С =

𝑁ТО−2
Г

Д
р

× С
=

60

253 × 1
= 0,24 

𝑁ЕО
С =

𝑁ЕО
Г

Д
р

× С
=

4560

253 × 1
= 18 

𝑁УМР
С =

𝑁УМР
Г

Д
р

× С
=

4560

253 × 1
= 18 
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𝑁Д−1
С =

𝑁Д−1
Г

Д
р

× С
=

276

253 × 1
= 1,1 

𝑁Д−2
С =

𝑁Д−2
Г

Д
р

× С
=

72

253 × 1
= 0,29 

ГАЗ-3307 : 

𝑁ТО−1
С =

𝑁ТО−1
Г

Д
р

× С
=

195

253 × 1
= 0,77 

𝑁ТО−2
С =

𝑁ТО−2
Г

Д
р

× С
=

65

253 × 1
= 0,26 

𝑁ЕО
С =

𝑁ЕО
Г

Д
р

× С
=

5980

253 × 1
= 23,6 

𝑁УМР
С =

𝑁УМР
Г

Д
р

× С
=

5980

253 × 1
= 23,6 

𝑁Д−1
С =

𝑁Д−1
Г

Д
р

× С
=

299

253 × 1
= 1,18 

𝑁Д−2
С =

𝑁Д−2
Г

Д
р

× С
=

78

253 × 1
= 0,3 

 

2.2 Расчет производственной программы в трудовом выражении. 

2.2.1 установление нормативов трудоемкости. 

Норматив удельной трудоемкости устанавливается для ТО на одно 

воздействие,  а ТР на 1000км пробега 

𝑡ЕО
𝐻 - норматив удельной трудоемкости ЕО, чел ч  [11,табл. 2.2] 

𝑡ТО−1
𝐻 - норматив удельной трудоемкости ТО-1   [11,табл.2.2] 

𝑡ТО−2
𝐻 - норматив удельной трудоемкости ТО-2   [11,табл.2.2] 

𝑡ТР
𝐻 - норматив удельной трудоемкости ТР   [11,табл.2.2] 

ЗИЛ-ММЗ-45085: 

𝑡ЕО
𝐻 = 0,45  чел. ч 

𝑡ТО−1
𝐻 = 2,7  чел. ч 
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𝑡ТО−2
𝐻 = 10,8  чел. ч 

𝑡ТР
𝐻 = 4  чел. ч 

ГАЗ-3307 : 

𝑡ЕО
𝐻 = 0,42  чел. ч 

𝑡ТО−1
𝐻 = 2,2  чел. ч 

𝑡ТО−2
𝐻 = 9,1  чел. ч 

𝑡ТР
𝐻 = 3,7  чел. ч 

 

2.2.2 Корректирование нормативной трудоемкости. 

Нормативы удельной трудоемкости корректируются перемножением 

норматива на соответствующие коэффициенты: 

ЗИЛ-ММЗ-45085: 

𝑡ЕО=𝑡ЕО
𝐻 × 𝐾2 × 𝐾5 = 0,42 × 1 × 1,15 = 0,52 чел. ч 

𝑡ТО−1=𝑡ТО−1
𝐻 × 𝐾2 × 𝐾5 = 2,7 × 1 × 1,15 = 3,1 чел. ч 

𝑡ТО−2=𝑡ТО−2
𝐻 × 𝐾2 × 𝐾5 = 10.8 × 1 × 1,15 = 12,42 чел. ч 

 𝑡ТР = 𝑡ТР
𝐻 × К1 × 𝐾2 × К3 × К4 × 𝐾5 = 4 × 1,1 × 1 × 1 × 1 × 1,15 =

5,06 чел. ч 

ГАЗ-3307 : 

𝑡ЕО=𝑡ЕО
𝐻 × 𝐾2 × 𝐾5 = 042 × 1 × 1,15 = 0,48 чел. ч 

𝑡ТО−1=𝑡ТО−1
𝐻 × 𝐾2 × 𝐾5 = 2,2 × 1 × 1,15 = 2,53 чел. ч 

𝑡ТО−2=𝑡ТО−2
𝐻 × 𝐾2 × 𝐾5 = 9,1 × 1 × 1,15 = 10,5 чел. ч 

𝑡ТР = 𝑡ТР
𝐻 × К1 × 𝐾2 × К3 × К4 × 𝐾5 = 3,7 × 1,1 × 1 × 1 × 1 × 1,15

= 4,68 чел. ч 

где: К1- коэффициент корректирования нормативов в зависимости от 

категории условий эксплуатации,      [11,табл.2.8] 

𝐾2- коэффициент корректирования нормативов в зависимости от 

модификации подвижного состава,      [11,табл.2.9] 

К3- коэффициент корректирования нормативов в зависимости от 

природно- климатических условий,     [11,табл.2.10] 
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К4- коэффициент корректирования нормативов в зависимости от 

пробега,         [11,табл.2.11] 

𝐾5- коэффициент корректирования автомобилей в зависимости от 

количества автомобилей,      [11,табл.2.12] 

Сезонное обслуживание (СО) - совмещается с очередным  ТО-2 и 

составляет от 20% до 50%от трудоемкости: 

ЗИЛ-ММЗ-45085: 

𝑡𝑐𝑜 =  0,2… 0,5 × 𝑡𝑇𝑂−2 = 0,4 × 12,42 = 5 чел. ч 

ГАЗ-3307 : 

𝑡𝑐𝑜 =  0,2… 0,5 × 𝑡𝑇𝑂−2 = 0,4 × 10,5 = 4,2 чел. ч 

Трудоемкость уборочно- моечных  составляет 20% от работы ЕО: 

ЗИЛ-ММЗ-45085: 

𝑡УМР = 0,2 × 𝑡ЕО = 0,2 × 0,52 = 0,1 чел. ч 

ГАЗ-3307 : 

𝑡УМР = 0,2 × 𝑡ЕО = 0,2 × 0,48 = 0,1 чел. ч 

Трудоемкость диагностирования принимается в объеме от 

соответствующего  вида работ:   

ЗИЛ-ММЗ-45085: 

𝑡Д−1 = 0,1 × 𝑡ТО−1 = 0,1 × 3,1 = 0,31 чел. ч 

𝑡Д−2 = 0,1 × 𝑡ТО−2 = 0,1 × 12,42 = 1,24чел. ч 

ГАЗ-3307 : 

𝑡Д−1 = 0,1 × 𝑡ТО−1 = 0,1 × 2,53 = 0,25 чел. ч 

𝑡Д−2 = 0,1 × 𝑡ТО−2 = 0,1 × 10,5 = 1,05 чел. ч 

2.2.3 Расчет годовой трудоемкости технического обслуживания и 

ремонта автомобилей. 

Объем работ по техническому обслуживанию за год определяется 

перемножением годового количества воздействий на удельную трудоемкость 

соответствующего вида работ: 

ЗИЛ-ММЗ-45085: 
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𝑇ЕО
Г = 𝑁ЕО

Г × 𝑡ЕО = 4560 × 0,52 = 2371,2  чел.ч 

𝑇ТО−1
Г = 𝑁ТО−1

Г × 𝑡ТО−1 = 180 × 3,1 =  558 чел.ч 

𝑇ТО−2
Г = 𝑁ТО−2

Г × 𝑡ТО−2 = 60 × 12,42 = 745,2 чел.ч 

𝑇СО
Г = 𝑁СО

Г × 𝑡СО = 40 × 5 = 200 чел.ч 

𝑇Д−1
Г = 𝑁Д−1

Г × 𝑡Д−1 = 257 × 0,31 = 79,7 чел.ч 

𝑇Д−2
Г = 𝑁Д−2

Г × 𝑡Д−2 = 72 × 1,24 = 89,3 чел.ч 

ГАЗ-3307 : 

𝑇ЕО
Г = 𝑁ЕО

Г × 𝑡ЕО = 5980 × 0,48 = 2870,4 чел.ч 

𝑇ТО−1
Г = 𝑁ТО−1

Г × 𝑡ТО−1 = 195 × 2,53 =  493,35 чел.ч 

𝑇ТО−2
Г = 𝑁ТО−2

Г × 𝑡ТО−2 = 65 × 10,5 = 682,5 чел.ч 

𝑇СО
Г = 𝑁СО

Г × 𝑡СО = 50 × 4,2 = 210 чел.ч 

𝑇Д−1
Г = 𝑁Д−1

Г × 𝑡Д−1 = 299 × 0,25 = 74,8 чел.ч 

𝑇Д−2
Г = 𝑁Д−2

Г × 𝑡Д−2 = 78 × 1,05 = 81,9 чел.ч 

 

Годовой объем работ по ТР в трудовом   выражении определяется по 

формуле: 

ЗИЛ-ММЗ-45085: 

ТТР
Г =

𝑡ТР × 𝑙Ц
1000

× Ас × 𝜂𝑇 =
5,06 × 266000

1000
× 20 × 0,12 = 3230,3 чел. ч 

ГАЗ-3307 : 

ТТР
Г =

𝑡ТР × 𝑙Ц
1000

× Ас × 𝜂𝑇 =
4,68 × 220800

1000
× 25 × 0,13 = 3358,37 чел. ч 

2.2.4 Расчет суммарной трудоемкости работы по ТО и ремонту 

автомобиля за год по АТП. 

ЗИЛ-ММЗ-45085: 

ТТО,ТР
Г = ТЕО

Г + ТТО−1
Г + ТТО−2

Г + ТСО
Г + ТТР

Г =2371,2 + 558 + 745,2 +

200 + 3230,3 = 7104,7  чел.ч 

ГАЗ-3307 : 
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ТТО,ТР
Г = ТЕО

Г + ТТО−1
Г + ТТО−2

Г + ТСО
Г + ТТР

Г =2870,4 + 493,35 + 682,5 +

210 + 3358,37 = 7614,62 чел.ч 

 

2.2.5  Расчет трудоемкости по самообслуживанию предприятия. 

Работы по самообслуживанию предприятия  предусматривается 

обслуживание и ремонт, техническое обслуживание, содержание 

инженерных сетей, зданий, сооружений, а так же другие работы выполнение 

с участием производственных цехов. Годовой объем по самообслуживанию 

предприятия устанавливается от годовой трудоемкости  работ по ТО и ТР по 

АТП и регламентирует коэффициентом: 

ЗИЛ-ММЗ-45085: 

              ТС.ОБ = ТТО,ТР
Г × КС.ОБ = 7104,7 × 0,2 = 1420,94 чел. ч 

ГАЗ-3307: 

ТС.ОБ = ТТО,ТР
Г × КС.ОБ = 7614,62 × 0,2 = 1522,92 чел. ч 

где: КС.ОБ- коэффициент самообслуживания определяется количеством 

списочного состава автомобиля на ATП. 

 

2.2.6 Распределение трудоемкости по ТО и ТР автомобилей. 

Трудоемкость работ по ТО и ТР автомобилей распределяется по местам 

их выполнения по технологическим организационным признакам, по постам 

ТО и вспомогательным производственным участкам. К постовым относятся 

работы выполняемые непосредственно на автомобиле. На участках 

выполняются работы по узлам и агрегатам снятым с автомобиля. 

2.2.7 Расчет численности производственных рабочих 

При расчете численности производственных рабочих различают 

технологически необходимые  (Рт) и штатное количество рабочих (Рш) 

Технологически необходимые - количество рабочих необходимых для 

выполнения объема работ и определяется по формуле  

РТ =
ТГ

ФРВМ
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где  ТГ– годовой объем работ в трудовом выражении j- го вида; 

         ФРВМ– годовой фонд времени рабочего места или 

технологически необходимого рабочего при односменной работе, 2010 часов.  

Штатное количество рабочих за счет командировок, отпусков, болезней 

и определяется по формуле  

РШ =
ТГ

ФРВР

 

где: ФРВР -годовой фонд времени одного рабочего 1840 часов. 

Так как автомобили ЗИЛ и ГАЗ технологически совместимы, мы 

можем объединить их трудоемкость и сделать расчет рабочих по формулам 

Результаты сведеем в таблицу 5   

 

2.3 Расчет количества постов подразделений . 

2.3.1 Расчет количества постов УМР. 

𝑋УМР =
ТУМР

Г × КН

Д
Р

× С × Рп × Тр × КИСП

=
5241,6 × 1,2

253 × 1 × 4 × 8 × 0,95
= 0,82 

 

 

Принимаем 1 поста УМР 
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2.3.2 Расчет числа универсальных постов при постовом методе 

обслуживания (для ТО-1, ТО-2). 

Определение ритма производства: 

ЗИЛ-ММЗ-45085 : 

𝑅ТО−1 =
Тоб × 60

𝑁ТО−1
С

=
8 × 60

0,71
= 676,05 мин 

𝑅ТО−2 =
Тоб × 60

𝑁ТО−2
С

=
8 × 60

0,24
= 2000 мин 

 

ГАЗ-3307: 

𝑅ТО−1 =
Тоб × 60

𝑁ТО−1
С

=
8 × 60

0,77
= 623,38 мин 

𝑅ТО−2 =
Тоб × 60

𝑁ТО−2
С

=
8 × 60

0,26
= 1846,15 мин 

 

Определение такта поста: 

ЗИЛ-ММЗ-45085 : 

𝜏ТО−1 =
𝑡ТО−1×60

Рп
+ 𝑡𝑛 =

3,1×60

1
+ 2 = 188 мин 

𝜏ТО−2 =
0,9×𝑡ТО−2×60

Рп
+ 𝑡𝑛 =

0,9×12,42×60

2
+ 2 = 337,34 мин 

ГАЗ-3307: 

𝜏ТО−1 =
𝑡ТО−1×60

Рп
+ 𝑡𝑛 =

2,53×60

1
+ 2 = 153,8 мин 

𝜏ТО−2 =
0,9×𝑡ТО−2×60

Рп
+ 𝑡𝑛 =

0,9×10,5×60

2
+ 2 = 285,5  мин 

 

где ti – трудоемкость постовых работ; 

       Рп – количество одновременно работающих рабочих на  посту, чел.; 

[ 12, табл. 14] 

       t п – время передвижения, мин; 

       t п = 2 - 3 минуты.  

Определение количества универсальных постов: 
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ЗИЛ-ММЗ-45085 : 

𝑋ТО−1 =
𝜏П

ТО−1

𝑅П
ТО−1 =

188

676,05 
= 0,28   

𝑋ТО−2 =
𝜏П

ТО−2

𝑅П
ТО−2×КИСП

=
337,34

2000 ×0,85
= 0,2   

ГАЗ-3307: 

𝑋ТО−1 =
𝜏П

ТО−1

𝑅П
ТО−1 =

153,8

623,38 
= 0,25   

𝑋ТО−2 =
𝜏П

ТО−2

𝑅П
ТО−2×КИСП

=
285,5

1846,15 ×0,85
= 0,18   

Примечание: количество постов должно быть целым числом или 

близким к нему (допустимое отклонение: + 0,1; - 0,2)  

Принимаем 1 универсальный пост ТО-1 и ТО-2 

2.3.3 Определение числа специализированных постов диагностики. 

ЗИЛ-ММЗ-45085 

𝑋Д−1 =
𝑇Д−1

Г × КН

ДР × С × ТР × РП × КИСП
=

79,7 × 1,2

253 × 1 × 8 × 1 × 1,2
= 0,04 

𝑋Д−2 =
𝑇Д−2

Г × КН

ДРГ × С × ТР × РП × КИСП
=

89,3 × 1,2

253 × 1 × 8 × 1 × 0,8
= 0,07 

ГАЗ-3307 

𝑋Д−1 =
𝑇Д−1

Г × КН

ДР × С × ТР × РП × КИСП
=

74,8 × 1,2

253 × 1 × 8 × 1 × 1,2
= 0,04 

𝑋Д−2 =
𝑇Д−2

Г × КН

ДРГ × С × ТР × РП × КИСП
=

81,9 × 1,2

253 × 1 × 8 × 1 × 0,8
= 0,06 
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где η – коэффициент использования времени поста, η = 0,85…0,9; 

      с – число смен в сутки; 

      Тсм – продолжительность смены, ч.; 

      Рп – число рабочих на посту, Рп = 1…2 

2.3.4 Расчет числа постов ТР. 

Число постов ТР определяется на основании суммарной трудоемкости 

постовых работ и фонда времени поста: 

𝑋ТР =
ТТР

Г × КН

Д
Р

× С × РП × Тр × КИСП

=
6588,67 × 1,2

253 × 1 × 4 × 8 × 0,9
= 1,08 

Принимаем 1 пост ТР. 

где: ТТР
Г - годовая трудоемкость постовых работ ТР, чел.ч, 

Д
Р
- дни работы в году зоны ТР, дни, 

С- количество смен работ в сутки , 

Тр- продолжительность смены, ч., 

𝑃П - Количество рабочих на посту, чел.,  

КИСП- коэффициент использования поста. 

КН- коэффициент неравномерности поступления автомобилей, КН =

1,2 … 1,4 

Из общего числа постов ТР должны быть:  

- для легковых автомобилей: 20% канавных и 40% с подъемником; 

- для грузовых автомобилей: 40% канавных и 20% с подъемниками; 

- для автобусов: 80% канавных, стальные должны быть напольными; 

- для автопоездов: 25-30% от общего числа постов для производства 

работ в сцепе, остальные отдельно; посты должны быть проездными. 
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2.4  Технологическое проектирование зон ТО и ремонта. 

Технологическое проектирование зон ТО и ремонта производится на 

основе установленной программы по ТО и ТР и принятому режиму работы. 

Планирование заключается в определении рабочей силы по постам, расчете и 

подборе обслуживания, определении площадей и разработке планировочного 

решения зон ТО и ремонта. 

2.4.1 Режим работы зон ТО и ремонта. 

Зона ТО и Ремонта работает в 1-ую смену   

 

2.5 Технологический расчет производственной зоны. 

Площади проектируемых производственных подразделений 

предварительно определяется аналитическим расчетом, а затем уточняется 

графически с учетом принципов построения зданий и особенностей 

строительных конструкций. При определении площадей расчетом 

получаются приближенные величины. Площадь зон ТО и ТР рассчитывается 

по принятому количеству постов и площади автомобиля в плане:  

FTO-1=XTO-1×fA×Kn=0,53×15,1×5=40 м
2 

FTO-2=XTO-2×fA×Kn=0,4×15,1×5= 30,2 м
2 

FTР=XТР×fA×Kn =1,08×15,1×5=81,54 м
2
 

где: fA- площадь автомобиля в плане,  

XTO-1- принятое количество постов в зоне ТО-1, 

Kn- коэффициент плотности расстановки автомобилей. 
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2.6  Планировочные решения. 

 

Взаимное расположение помещений в плане зависит от их назначения, 

производственных связей, предъявляемых требований. К ТО-1 тяготеют 

помещения карбюраторного, аккумуляторного, электротехнического 

участков, склада масел. 

Зона ТО (тупиковый пост) располагается у правой стены гаража. 

Зона ТР (тупиковый пост) располагается параллельно зоне ТО. 

Совмещаеиые работы: 

- диагностические, регулировочные, крепежные, ремонтные, 

смазочные; 

- агрегатные, слесарно-механические; 

- электромеханические, по системе питания; 

- кузнечно-рессорные, сварочные, жестяницкие, медницкие; 

- столярные, плотничные, обойные, арматурные; 

Моечные, уборочные, аккумуляторные, малярные должны 

располагаться отдельно. 

Ширина помещения для ремонта 15,25 м . Малярное отделение имеет 2 

помещения: 

1 – для окрасочных работ; 

2 – для подготовки красок. 

Вход через тамбур-шлюз 2х2. 

Аккумуляторное отделение  имеет 2 помещения: 

1 – для ремонта аккумуляторов; 

2 – для зарядки аккумуляторов. 

Вход через тамбур-шлюз 2х2. Зарядка до 10 батарей – в вытяжном 

шкафу допускается располагать в помещении для ремонта аккумуляторов. 

Непосредственный выход наружу имеет: 
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- кузнечно-рессорное, сварочное и вулканизационное отделения (при 

площади каждого более 100 м
2
; 

- для зарядки аккумуляторов (при площади более 25 м
2
); 

- склады масел, легковоспламеняющихся материалов, малярный цех, 

насосная по перекачке масел, регенерация масел. 

Отдельные складские помещения для: 

- автомобильных шин, 

- горюче-смазочных материалов; 

- лакокрасочных материалов, 

- химикатов, 

- сгораемых материалов. 

В планировку помещений постов ТО и ТР входят канавы и подъемники 

- длина рабочей зоны не менее длины подвижного состава, общая 

длина  7,55 м ; 

- ширина, исходя из колеи автомобиля с учетом ребер; 

- глубина:  

грузовые автомобили   = 1,2 м; 

- на выездной части – рассекатель высотой 0,15 – 0,20 м; 

- лестница шириной 0,75 м; 

- ограждения - высота 0,9 м; 

- освещение – 12 В. 
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3 Организационная часть. 

 

3.1 Технологический процесс ТО и ремонта автомобилей на АТП. 

Технологический процесс – последовательность выполнения работ в 

заданных условиях и режиме. 

Технологический процесс ТО и ремонта автомобилей рассматривается с 

момента возврата до выезда на линию. 

После возврата автомобиля выполняются уборочно-моечные работы. 

УМР в обязательном порядке выполняются перед техническим 

обслуживанием и ремонтом. После выполнения технических воздействий 

автомобиль направляется  на хранение. 

Перед выездом автомобиля на линию выполняется контрольный осмотр. 

 

Рисунок 5- Схема технологического процесса технического обслуживания 

и ремонта автомобилей на АТП. 
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3.2 Организация и содержание уборочно-моечных работ ЕО. 

Для зоны внешнего ухода при числе однотипных  автомобилей на 

АТП выполнять мойку подвижного состава следует механизированным 

способом. 

    Число рабочих на линии ЕО назначают исходя из содержания работ и 

технологической последовательности их выполнения. При наличии 1 поста 

для зоны ЕО грузовых автомобилей на посту можно выполнять уборку 

кузова, кабины, очистку шасси от снега, грязи, льда в осенне-весенний 

периоды,  обмывать автомобиль с помощью механизированной моечной 

установки (с ручной домывкой при необходимости),  обтирать вручную,  

здесь же можно предусмотреть дозаправку автомобиля. 

3.3  Организация технического обслуживания. 

Технологический процесс ТО и его организация определяются 

количеством постов и мест, необходимых для выполнения производственной 

программы, технологическими особенностями каждого вида воздействия, 

возможностью распределения общего объема работ по постам с 

соответствующей их специализацией и механизацией. 

В зависимости от числа постов, между которыми распределяется 

комплекс работ данного вида обслуживания, различают два метода 

организации работ: на универсальных тупиковых и на специализированных 

постах. 

При тупиковом методе обслуживания все работы по уходу за 

автомобилем выполняют на универсальном посту, когда в процессе работы 

могут быть допущены любые изменения объема и трудоемкости работ. 

Организовать обслуживание автомобилей на тупиковых постах можно 

практически всегда и везде, для этого требуются самые минимальные 

условия. Тупиковый метод оправдывает себя при небольшой 

производственной программе, при разномарочном парке автомобилей и при 

неудобной конфигурации производственных помещений. 
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Въезд автомобиля на пост осуществляется передним ходом, а съезд с 

поста – задним ходом. 

На каждом универсальном посту возможно выполнение различного 

объема работ, что позволяет одновременно обслуживать разнотипные 

автомобили и выполнять сопутствующий текущий ремонт. В этом 

заключается основное преимущество данного метода обслуживания. 

 

3.4  Организация текущего ремонта. 

Текущий ремонт предназначен для восстановления  

работоспособности деталей, узлов, агрегатов изношенных в процессе 

эксплуатации. 

Организация текущего ремонта подвижного состава является одной 

из наиболее важных задач АТО. Простои очень высоки. Следовательно, 

важнейшей задачей организации ремонта является снижение времени 

простоя автомобилей в ТР и его ожидании. Дополнительным условием 

своевременного выполнения ТР является наличие на складах предприятия 

фонда оборотных агрегатов, узлов и механизмов, а также необходимых 

материалов, деталей и приборов. 

Работы по текущему ремонту подразделяются на постовые и 

участковые. Посты организуются универсальные. Текущий ремонт 

автомобиля производится одним из двух методов: агрегатным или 

индивидуальным. 

При агрегатном методе ремонт автомобилей производится путем 

замены неисправных агрегатов исправными, ранее отремонтированными или 

новыми из оборотного фонда. Неисправные агрегаты после ремонта 

поступают в оборотный фонд. 

Агрегатный метод позволяет сократить время простоя в ремонте, 

поскольку замена неисправных агрегатов и узлов на исправные требует 

меньше времени, чем демонтажно-монтажные работы, производимые без 

обезличивания агрегатов и узлов. 
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При индивидуальном методе ремонта агрегаты не обезличиваются. 

Снятые с автомобиля неисправные агрегаты (узлы) после восстановления 

ставят на тот же автомобиль. При этом время простоя автомобиля в ТР 

больше, чем в агрегатном. В этом случае ресурс агрегатов, узлов и деталей 

используется в большей мере, так как достигается лучшая со осность и 

подгонка в посадочных местах. 

Организация производства в зоне ТР возложена на основе двух 

методов: универсальных и специализированных. 

Метод универсальных постов предусматривает выполнение работ на 

одном посту бригадой ремонтных рабочих различных специальностей или 

рабочими универсалами высокой квалификации. 

Универсальный пост ТР обычно представляет собой осмотровую 

канаву, оснащенную оборудованием, обеспечивающим выполнение любых 

работ ТР на автомобиле. 

3.5  Организация труда ремонтных рабочих. 

Уровень организации труда рабочих на постах ТО автомобилей 

оказывает значительное влияние на эффективность использования рабочего 

времени и качество обслуживания подвижного состава. 

Организация труда должна обеспечивать: максимальную 

производительность труда рабочих, высокое качество выполнения работ, 

равную загрузку каждого рабочего, максимальную пропускную способность 

постов, удобное выполнение всех операций каждым  исполнителем без 

взаимных помех. 

Организация труда рабочих на постах ТО зависит от программы работ, 

принятого метода организации, технологического процесса. 

Основными методами считаются следующие: специализированные 

бригады по видам ТО, комплексные бригады, агрегатно-участковая 

организация. 
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Организация труда методом специализированных бригад – это такая 

форма организации, при которой бригада рабочих выполняет определенный 

вид ТО. 

При такой организации труда отдельные специализированные бригады 

создаются для выполнения ТО-1, ТО-2, ТР автомобилей. В состав 

специализированных бригад входят рабочие различных специальностей, 

необходимых для выполнения всего объема работ соответствующего вида 

ТО. 

За каждым рабочим специализированной бригады по ТО автомобилей 

закрепляют определенные виды работ: крепежные, регулировочные, 

смазочно-очистительные, электротехнические, кузовные… 

При такой организации труда объем работ, выполняемых на автомобиле, 

распределяется между рабочими любым способом – это позволяет 

равномерно загрузить рабочих и посты. 

Организация труда методом комплексных бригад – это такая форма 

организации труда, при которой за бригадой ремонтных рабочих закрепляют 

группу однотипных автомобилей. На комплексную бригаду возлагается 

выполнение ТО-1, ТО-2, ТР закрепленных за бригадой автомобилей. Бригада 

выполняет как работы, входящие в объем ТО-1 и ТО-2, так и сопутствующий 

текущий ремонт автомобилей.  

Для выполнения всего комплекса работ в состав комплексной бригады 

обычно входят рабочие всех специальностей, причем авторегулировщики, 

автотехники, кузовщики, пневмомонтажники, аккумуляторщики 

привлекаются для выполнения соответствующих работ в состав комплексной 

бригады из производственных отделений. Но при этом они постоянно 

остаются в штате этих отделений. 

Комплексная бригада выполняет все работы на закрепленных за ней 

автомобилях. От качества работы коллектива бригады в значительной мере 

зависят затраты и простои автомобилей. 
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Рисунок 5 - Структура производственных подразделений производства  

 

3.6 Выбор метода обслуживания. 

Эффективность любого производства в первую очередь зависит  от того,  

насколько правильно выбран метод проведения работ. Улучшение качества 

работ и использование рабочего времени является громадным резервом 

повышения эффективности производства, оно прежде всего зависит от 

уровня организации и стимулирования труда рабочих. 

Наиболее эффективной организацией является та, при которой 

стимулирование труда производится по конечным результатам работы. В 

качестве конечных результатов работы в производстве предприятия 

принимается снижение затрат и простоев в техническом обслуживании. 

При проектировании зон ТО (ЕО, ТО-1, ТО-2) дипломник должен выбрать 

и обосновать метод организации производства технического обслуживания 

по теме проекта, установленной в задании на проектирование. На выбор 

метода обслуживания влияют следующие факторы: 

 сменная программа по ТО данного вида; 

 количество и тип подвижного состава; 

 характер объѐма и содержание работ по данному виду ТО; 

 число рабочих постов для ТО данного вида; 

 период времени, отводимый на обслуживание данного вида; 

 трудоѐмкость обслуживания; 

 режим работы автомобилей на линии. 
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Необходимыми условиями проведения ТО-1 и ТО-2 на потоке является 

следующее: 

 сменная программа по технологически совместимому подвижному составу 

должна быть не менее: для ТО-1 12-15, для ТО-2  5-6 обслуживаний; 

 наличие трѐх и более рабочих постов для ТО-1 одиночных автомобилей; для 

ТО-2 одиночных автомобилей четырѐх рабочих постов и более; 

 расчѐтное число линий обслуживания данного вида должно быть целым 

числом с допустимыми отклонениями от него ± 0,15 в пересчѐте на одну 

линию. Если хотя бы одно из условий, приведѐнных выше, не выполняется, 

то применение конвейера или другого дорогостоящего оборудования для 

перемещения автомобилей считается экономически нецелесообразным. 
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В таких случаях для зон ТО-1 и ТО-2 можно рекомендовать метод 

универсальных постов с переходящими специализированными звеньями 

(бригадами) рабочих, а для зон ТО-2, кроме того, операционно-постовой 

метод обслуживания в несколько приѐмов-заездов. 

 

3.7  Выбор режима работы. 

Под режимом работы  производства обычно понимают 

продолжительность и время работы различных производственных 

подразделений АТП за сутки. Он зависит от графика работы подвижного 

состава на линии, величины производственной программы, числа 

имеющихся постов, обеспеченности автохозяйства производственными и 

оборудованием. Все подразделения работаю в одну 1 смену. 

 

3.8  Выбор оборудования. 

К технологическому оборудованию относятся: 

- стационарные и переносные станки, стенды, 

- приборы, приспособления, 

- верстаки, шкафы. 

 

Таблица 6 – Оборудование  производственного подразделения 

№ Наименование оборудования Модель  Габ. разм. 

мм 

Кол. Мощн. 

кВт. 

Примеч. 

1 Тележка для агрегатов  - 1000х500 1 - - 

2 Тележка для инструмента  - 500х500 1 - - 

3 Тельфер круговой  ТЭ- 4000х200 1 2,1 - 

4 Верстак слесарный  - 1400х800 2 - - 

5 Прибор для регулировки фар   400х500 1 - - 

6 Ларь для обтирочный  

материалов  

- 350х350 1 - - 

7 Шкаф для приборов и 

приспособлений 

- 1000х500 2 - - 
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Продолжение таблицы 6 

8 Ящик для инструмента  - 600х450 2 - - 

9 Установка для отсоса 

отработавших газов  

 
УВВГ - 

578 

500х200 2 - - 

10 Компрессор для подкачки 

шин 

C - 412 

М 

1000х500 1 0,7 - 

11 Установка для экспресс 

замены масла  

- 500х500 1 - - 

12 Нагнетатель смазки  - 500х500 1 - - 

13 Тески  - - 2 - - 

14 Большой набор слесаря  БС-28а - 2 - - 

15 Набор ключей  - - 2 - - 

16 Подъемник канавный  П-17с 1000х200 2 - - 

17 Стенд для проверки 

электрооборудования 

СКИФ - 1 800х660 1 - - 

18 Пресс гидравлический ПГ-

09.06 

750х820 1 - - 

19 Стенд для разборки и сборки 

двигателей 
М-7 1300х500 1 - - 

20 Установка для проверки и 

регулировки топливной 

аппаратуры 

Impact - 

770 

900х200 1 - - 

21 Подъемный механизм для 

снятия и установки агрегатов 

- 500х500 1 - - 

22 Тележка для снятия и 

установки колес 

ТМ-253 550х700 1 - - 

23 Переходной мостик - 1000х500 2 - - 

24 Набор пневмоинструмента - - 2 - - 

25 Прибор для проверки и 

очистке свечей 

Э-11 350х250 1 - - 
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4 Конструкторская часть 

4.1 Назначение, устройство и принцип работы приспособления. 

 

Приспособление с пневмоприводом предназначены для закрепления 

гильз цилиндров при выполнении расточки и хонингования  в условиях 

массового и серийного производства. 

Их применение позволяет повысить производительность труда за счет 

сокращения времени на закрепление детали. 

Пневматический привод обеспечивает быстрый зажим деталей без 

применения физической силы. Время зажима составляет 2-3 сек. Принцип 

работы приспособление заключается в установки гильзы между губками с 

помощью выносного крана подается сжатый воздух по поршневое 

пространство, поршень перемещается в верх штоком нажимает на 

промежуточный рычаг, он перемещает рычаг, который давит на подвижные 

губки и перемещает их зажимая гильзу. При прекращении подачи воздуха с 

помощью возвратный механизм  приспособление занимает исходное 

положение    
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Устройство приспособления: 1- основание; 2- подвижные губка; 3- 

стопор; 4-передвежная платформа; 5-рычаг; 6-возвратный механизм; 7-

фиксатор возвратного механизма; 8-ось рычага; 9-ось промежуточного 

рычага; 10-подвижное соединение; 11-промежуточный рычаг; 12-шток; 13-

поршень; 14- крышка; 15- винт; 16-губка; 17-ограничитель; 18- пружина 

ограничителя; 19-крышка пневматического механизма; 20-корпус 

пневматического механизма; 21,23,25 – болт с гравием и с гайкой М10; 

22,24,26 – болт с гравием и с гайкой М8,  27-уплатнительные кольца. 

 

Таблица 7 – Техническая характеристика 

 

№ 

п/п 

Характеристика Единицы 

Измерения  

Значение 

1 Привод     Пневматический 

2 Усилие  H 9500 

3 Ход поршня  мм 20 

4 Диаметр цилиндра мм 80 

5 Ход подвижной губки мм 6,7 

6 Рабочие давление  МПа 2,7 МПа 

7 Диаметр трубопровода мм 8 

8 Диаметр отверстия дросселя мм 1,6 

 

4.2 Расчеты на прочность.  

Ось нагружена осевой срезаюшей силой. В этом случае ось работает на 

срез. 

1,64
1346

10102102 33










p
ср dbl

T
  МПа 

Оси  диаметром 6 мм выдержит усилие 64,1 МПа а усилие создаваемое  

значительно меньше. Следовательно,  данная ось может использоваться в 

данном приспособлении. 
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4.3  Техника безопасности при работе с приспособлением. 

1. К самостоятельной работе с приспособлением  допускаются лица не 

моложе 18 лет, прошедшие: 

вводный инструктаж; 

инструктаж по пожарной безопасности; 

первичный инструктаж на рабочем месте; 

обучение безопасным методам и приемам  труда  не  менее чем по 10 

часовой программе (для работ, к которым предъявляются повышенные 

требования безопасности - 20 часовой программе); 

инструктаж  по   электробезопасности на рабочем месте и проверку 

усвоения его содержания. 

2. Проверить исправность приспособления : 

правильность подсоединения  шлангов; 

исправность запорной арматуры на воздухоподводящем трубопроводе; 

наличие защитных очков; 

исправность шлангов; 

3. Пусковое устройство пневматического инструмента  должно 

обеспечивать автоматическое перекрытие воздушного впускного клапана при 

снятии давления, создаваемого рукой оператора, быть размещено в удобном 

месте и так, чтобы до минимума снижалась опасность случайного пуска 

4. При эксплуатации пневматического инструмента должны 

выполняться следующие требования: 

-инструмент должен применяться по назначению, указанному в 

паспорте и инструкции завода-изготовителя; 

-работы с инструментом должны производиться при устойчивом 

положении работника 

-при выдаче инструмента в работу должна проводиться проверка 

комплектности, затяжки винтов, крепящих отдельные узлы и детали, наличия 

и чистоты сетки фильтра  и соединительные штуцера, исправности 

редуктора; 
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-подключение рукавов  к инструменту и воздуховоду, соединение 

рукавов между собой должно производиться с помощью штуцеров и 

ниппелей с исправной резьбой, а для крепления штуцеров к рукавам должны 

применяться кольца или стяжные хомуты. Применение скрутки из проволоки 

не допускается; 

-присоединение  ( отсоединение) рукавов к воздуховоду и инструменту 

должно производиться при закрытых запорных вентилях, установленных на 

воздухосборниках или отводах от основного воздухосборника; 

-при перерывах в работе или неисправностях необходимо отключить 

подачу воздуха к инструменту, перекрыть воздушный вентиль; 

-надзор за техническим состоянием инструмента, за его 

обслуживанием, ремонтом, смазкой, регулировкой и контроль за 

параметрами шума и вибрации должен осуществлять специально 

выделенный для этого работник; 

 

 

. 
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5 Охрана труда, техника безопасности, охрана окружающей среды. 

 

5.1 Охрана труда. 

1.1 К самостоятельной работе по ремонту и техническому 

обслуживанию автомобилей допускаются лица, имеющие соответствующую 

квалификацию, прошедшие вводный инструктаж и первичный инструктаж на 

рабочем месте по охране труда, прошедшие проверку знаний по управлению 

грузоподъемными механизмами. 

1.2 Работник по ремонту и техническому обслуживанию автомобиля, 

не прошедший своевременно повторный инструктаж по охране труда (не 

реже одного раза в 6 месяцев), не должен приступать к работе. 

1.3. Работник обязан соблюдать Правила внутреннего трудового 

распорядка, установленные на предприятии, не допускать нарушения 

трудовой и производственной дисциплины. 

Не допускается употребление работниками алкогольных, 

наркотических и токсических веществ, а также курение в неустановленных 

местах. 

1.4. Полная норма продолжительности рабочего времени слесаря не 

может превышать 40 ч в неделю. Продолжительность ежедневной работы 

(смены) определяется Правилами внутреннего трудового распорядка или 

графиком работ (сменности) с соблюдением нормы продолжительности 

рабочей недели, установленной нанимателем. 

1.5. Работник должен знать и выполнять требования, изложенные в 

инструкциях по охране труда: 

1.5.1. при вывешивании автомобиля и работе под ним; 

1.5.2. при работе с грузоподъемными машинами, управляемыми с пола; 

1.5.3. при работе с ручным электрифицированным инструментом II 

класса; 

1.5.4. при работе с переносным пневматическим инструментом; 
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1.5.5. при работе на обдирочно-шлифовальном станке, при работе на 

сверлильном станке; 

1.5.6. при передвижении по территории и производственным 

помещениям автотранспортного предприятия. 

1.6. Слесарь должен уметь оказывать доврачебную помощь 

пострадавшему при несчастных случаях на производстве. 

1.7. Слесарь не должен приступать к выполнению разовых работ, не 

связанных с его прямыми обязанностями по специальности, без прохождения 

целевого инструктажа. 

1.8. Заметив нарушение требований безопасности труда другим 

работником, слесарь должен предупредить его о необходимости их 

соблюдения. 

1.9. Работник должен знать, что наиболее опасными и вредными 

производственными факторами, действующими на него при проведении 

технического обслуживания и ремонта транспортных средств, являются: 

1.9.1. автомобиль, его узлы и детали. В процессе 

ремонта транспортного средства возможно падение вывешенного автомобиля 

либо падение снимаемых с него агрегатов, узлов и деталей, что приводит к 

травмированию работающего; 

1.9.2. оборудование, инструмент и приспособления. Использование 

оборудования, инструмента, приспособлений, которые неисправны или 

обращению с которыми работник не обучен, могут явиться причиной 

несчастного случая; 

1.9.3. электрический ток. Электрический ток, проходя через тело 

человека, поражает работающего. Он оказывает термическое, механическое и 

биологическое воздействие на организм; 

1.9.4. этилированный бензин. Бензин, особенно этилированный, 

действует отравляюще при вдыхании его паров, загрязнении им тела, 

одежды, попадании его в организм с пищей или питьевой водой; 

http://autoconsalt.by/ohranatruda/instrukcii/iot_slesar.aspx
http://autoconsalt.by/ohranatruda/instrukcii/iot_slesar.aspx
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1.9.5. неудовлетворительная освещенность рабочего места. 

Неудовлетворительная освещенность рабочего места и обслуживаемого 

(ремонтируемого) узла, агрегата вызывает ухудшение (перенапряжение) 

зрения, усталость, снижает точность действий работника. 

1.10. Работник должен работать в спецодежде и в случае 

необходимости использовать другие СИЗ. 

1.11. Слесарь во время работы должен быть внимательным, не 

отвлекаться на посторонние дела и разговоры. 

1.12. Работник должен соблюдать правила пожарной безопасности, 

уметь пользоваться средствами пожаротушения. 

1.13. Работник должен соблюдать правила личной гигиены. Перед 

приемом пищи или курением необходимо мыть руки с мылом, а при работе с 

деталями автомобиля, работавшего на этилированном бензине, 

предварительно обмыть руки керосином. 

1.14. Для питья пользоваться водой из специально предназначенных 

для этой цели устройств (сатураторы, питьевые баки, фонтанчики и тому 

подобные устройства). 

1.15. О замеченных нарушениях требований безопасности труда на 

своем рабочем месте, а также о неисправностях приспособлений, 

инструмента и средств индивидуальной защиты, нарушениях 

технологического процесса слесарь должен сообщить своему 

непосредственному руководителю и не приступать к работе до устранения 

замеченных нарушений и неисправностей. 

1.16. За невыполнение требований настоящей инструкции работник 

несет ответственность в соответствии с действующим законодательством 

Республики Беларусь. 

5.1.2 Требования охраны труда перед началом работ. 

2.1. Одеть спецодежду и застегнуть манжеты рукавов. 
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2.2. Осмотреть и подготовить свое рабочее место, убрать все лишние 

предметы, не загромождая при этом проходы. 

2.3. Проверить наличие и исправность инструмента, приспособлений, 

при этом: 

2.3.1. гаечные ключи не должны иметь трещин и забоин, губки ключей 

должны быть параллельны и не изношены; 

2.3.2. раздвижные ключи не должны быть ослаблены в подвижных 

частях; 

2.3.3. слесарные молотки и кувалды должны иметь слегка выпуклую, 

не косую и не сбитую, без трещин и наклепа поверхность бойка, должны 

быть надежно укреплены на рукоятках путем расклинивания заершенными 

клиньями; 

2.3.4. рукоятки молотков и кувалд должны иметь гладкую поверхность; 

2.3.5. ударные инструменты (зубила, крейцмейсели, бородки, кернеры 

и прочие) не должны иметь трещин, заусенцев и наклепа. Зубила должны 

иметь длину не менее 150мм; 

2.3.6. напильники, стамески и прочие инструменты не должны иметь 

заостренную нерабочую поверхность, быть надежно закреплены на 

деревянной ручке с металлическим кольцом на ней; 

2.3.7. корпус, рукоятка и другие детали электрического инструмента не 

должны иметь обломов и трещин, не должно быть повреждений штепсельной 

вилки и изоляции кабеля, выключатель должен обеспечивать четкое 

включение и выключение инструмента, электроинструмент I класса должен 

иметь надежное заземление; 

2.3.8. переносной пневматический инструмент должен быть смазан, 

корпус инструмента не должен иметь трещин и других повреждений, клапан 

включения должен легко и быстро закрываться не пропускать воздух в 

закрытом положении, корпус шпинделя сверлильной машинки не должен 

иметь забоин. 
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2.4. Проверить состояние пола на рабочем месте. Полы 

производственных помещений должны соответствовать санитарно-

гигиеническим требованиям и не должны быть скользкими. 

2.5. Перед использованием переносного светильника проверить, есть ли 

на лампе защитная сетка, исправны ли шнур и изоляционная резиновая 

трубка, штепсельная вилка. Переносные светильники должны включаться в 

электросеть с напряжением не выше 42В. 

 

5.1.3 Требования охраны труда при выполнения работ. 

3.1. Работник должен все виды технического обслуживания и ремонта 

автомобилей на территории предприятия выполнять только на специально 

предназначенных для этой цели местах (постах). Постановка автомобилей на 

посты должна осуществляться под руководством мастера (начальника 

участка). 

3.2. Приступать к техническому обслуживанию и ремонту автомобиля 

только после того, как он будет очищен от грязи, снега и вымыт. 

3.3. После постановки автомобиля на пост технического обслуживания 

или ремонта затормозить его стояночным тормозом, выключить зажигание 

(перекрыть подачу топлива в автомобиле с дизельным двигателем), 

выключить кнопку выключения массы автомобиля, установить рычаг 

переключения передач в нейтральное положение, перекрыть расходные и 

магистральный вентили на газобаллонных автомобилях, подложить 

противооткатные упоры (не менее двух) под колеса. 

На рулевое колесо повесить табличку "Двигатель не пускать - работают 

люди!". На автомобиле, имеющем дублирующее устройство для пуска 

двигателя, повесить аналогичную табличку у этого устройства. 

3.4. Вывешивание подвижного состава с помощью подъемников 

производить в соответствии с требованиями паспортов (инструкций) 

подъемников. 
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3.5. Перед вывешиванием подвижного состава с помощью 

грузоподъемных машин и механизмов все другие работы на нем должны 

быть прекращены, а исполнители этих работ должны быть отведены на 

безопасное расстояние. 

3.6. После подъема подвижного состава подъемником на пульте 

управления повесить табличку "Не трогать - под автомобилем работают 

люди!", а при подъеме гидравлическим подъемником после поднятия 

зафиксировать его упором от самопроизвольного опускания. 

3.7. При вывешивании части автомобиля, прицепа, полуприцепа 

подъемными механизмами (домкратами, талями, и тому подобным),  кроме 

стационарных, необходимо вначале подставить под неподнимаемые колеса 

противооткатные упоры,  вывесить автомобиль,  подставить под 

вывешенную часть козелки и опустить на них автомобиль. 

3.8. Перед вывешиванием задней оси двухосного прицепа необходимо 

его поворотный круг зафиксировать стопорным устройством. 

3.9. Ремонт автомобиля снизу вне осмотровой канавы, эстакады 

производить только на лежаке. 

3.10. Для безопасного перехода через осмотровые канавы, а также для 

работы спереди и сзади автомобиля пользоваться переходными мостиками, а 

для спуска в осмотровую канаву - специально установленными для этой цели 

лестницами. 

3.11. При работе с высоко расположенными деталями или агрегатами 

следует применять устойчивые специальные подставки. 

3.12. Техническое обслуживание и ремонт автомобиля производить при 

неработающем двигателе, за исключением отдельных видов работ, 

проведение которых требует пуска двигателя. Работы, требующие пуска 

двигателя, проводить на специальных постах, оснащенных устройствами 

отсоса отработавших газов. 
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3.13. Не допускается пуск двигателя автомобиля на постах 

технического обслуживания и ремонта работниками, кроме водителя-

перегонщика, а также бригадира или слесаря, назначаемых приказом по 

организации и инструктируемых каждый квартал. 

3.14. Перед пуском двигателя убедиться, что рычаг переключения 

передач находится в нейтральном положении, и что под автомобилем и 

вблизи вращающихся частей двигателя нет людей. 

3.15. Во время работы располагать инструмент так, чтобы не возникала 

необходимость тянуться за ним, не оставлять инструмент и детали на краю 

осмотровой канавы. 

3.16. При подборе гаечных ключей преимущественно пользоваться 

накидными и торцевыми ключами, а в труднодоступных местах - ключами с 

трещотками или с шарнирной головкой. 

3.17. Правильно накладывать ключ на гайку, не поджимать гайку 

рывком. 

3.18. При разборочно-сборочных и других крепежных операциях, 

требующих больших физических усилий, применять съемники, гайковерты, 

специальные приспособления и тому подобное. Трудноотворачиваемые 

гайки при необходимости предварительно смачивать керосином или 

специальным составом ("Унисма", ВТВ и тому подобное). Не допускается 

ипользовать для удлинения ключа обрезки труб и др. предметы; 

3.19. При работе зубилом или другим рубящим инструментом 

пользоваться защитными очками для предохранения глаз от поражения 

металлическими частицами, а также надевать на зубило защитную шайбу для 

защиты рук. 

3.20. Проверять со осность отверстий конусной оправкой. 

3.21. При работе ручным электрифицированным инструментом I класса 

пользоваться защитными средствами (диэлектрическими резиновыми 

перчатками), выдаваемыми совместно с электрическим инструментом, а 
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также соблюдать правила по охране труда, предусмотренные при 

использовании ручного электрического инструмента II класса. 

3.22. При прекращении подачи электроэнергии или перерыве в работе 

электроинструмент должен быть отсоединен от электрической сети. 

3.23. Перед проворачиванием карданного вала проверить, выключено 

ли зажигание (для автомобиля с дизельным двигателем - отсутствие подачи 

топлива). Рычаг переключения передач установить в нейтральное положение, 

а стояночный тормоз освободить. После выполнения необходимых работ 

снова затянуть стояночный тормоз. 

Проворачивать карданный вал только с помощью специального 

приспособления. 

3.24. Перед снятием узлов и агрегатов систем питания, охлаждения и 

смазки, когда возможно вытекание жидкости, сначала слить ее в 

специальную тару. 

3.25. Для снятия и установки узлов и агрегатов массой 15 кг и более 

пользоваться подъемными механизмами, оборудованными специальными 

приспособлениями (захватами), другими вспомогательными средствами 

механизации. 

3 26. Перед началом работы с грузоподъемным механизмом проверить: 

3.26.1. состояние, исправность и соответствие массы поднимаемого 

агрегата грузоподъемности, указанной на трафарете грузоподъемного 

механизма; 

3.26.2. срок его испытания; 

3.26.3. состояние съемных грузозахватных приспособлений и 

соответствие грузоподъемности, указанной на бирке грузозахватного 

приспособления, массе поднимаемого груза. 

3.27. Перед снятием рессоры обязательно разгрузить ее от массы 

автомобиля путем поднятия передней или задней части автомобиля с 

последующей установкой рамы на козелки. 
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3.28. Снимать или ставить колесо вместе с тормозным барабаном при 

помощи специальной тележки. Если снятие ступиц затруднено, применять 

для их снятия специальные съемники. 

3.29. При ремонте и обслуживании автобусов и грузовых автомобилей 

с высокими кузовами пользоваться подмостями или лестницами-

стремянками. 

3.30. Для проведения работ под поднятым кузовом автомобиля-

самосвала или самосвального прицепа и при работах по замене или ремонту 

подъемного механизма или его агрегатов предварительно освободить кузов 

от груза и обязательно установить дополнительное инвентарное 

приспособление (упор, фиксатор, штангу). 

3.31. Перед ремонтом цистерны автомобиля, предназначенного для 

перевозки легковоспламеняющихся, взрывоопасных, токсичных и тому 

подобных грузов (резервуаров для их хранения), полностью очистить ее от 

остатков вышеуказанных продуктов. 

3.32. Производить очистку или ремонт внутри цистерны или резервуара 

из-под легковоспламеняющихся и ядовитых жидкостей в спецодежде, с 

надетым шланговым противогазом, спасательным поясом с веревкой, вне 

резервуара должны находиться два специально проинструктированных 

помощника. Шланг противогаза должен быть выведен наружу через люк 

(лаз) и закреплен с наветренной стороны. К поясу рабочего внутри 

резервуара прикрепляется прочная веревка, свободный конец которой 

должен быть выведен через люк (лаз) наружу и надежно закреплен. 

Помощник, находящийся наверху, должен наблюдать за работающим, 

держать за веревку, страхуя работающего в резервуаре. 

3.33. Работы по техническому обслуживанию и ремонту холодильных 

установок на автомобилях-рефрижераторах выполнять в соответствии с 

действующими правилами безопасности труда при их ремонте. 
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3.34. Газ из баллонов автомобиля, на котором проводятся сварочные, 

окрасочные работы, а также работы, связанные с устранением 

неисправностей газовой системы питания или ее снятием, должен быть 

предварительно полностью слит (выпущен) на специально отведенном месте 

(посту). 

3.35. При устранении неисправностей газовой системы питания или ее 

снятии, следует слить или выпустить газ из баллонов автомобиля на 

специально отведенном месте (посту), а баллоны продуть сжатым воздухом, 

азотом или другим инертным газом. 

3.36. Работы по снятию, установке и ремонту газовой аппаратуры 

выполнять только с помощью специальных приспособлений, инструмента и 

оборудования. 

3.37. Проверять герметичность газовой системы питания сжатым 

воздухом, азотом или иными инертными газами при закрытых расходных и 

открытом магистральном вентилях. 

3.38. Шланги на штуцерах крепить хомутиками. 

3.39. Снятые с автомобиля узлы и агрегаты складывать на специальные 

устойчивые подставка длинные детали класть только горизонтально. 

3.40. Использованный обтирочный материал убирать в специально 

установленные для этой цели металлические ящики и закрывать крышкой. 

3.41. Удалять пыль и стружку с верстака, оборудования или детали 

щеткой-сметкой или металлическим крючком. 

3.42. Удалять разлитое масло или топливо с помощью песка или 

опилок, которые после использования следует ссыпать в металлические 

ящики с крышками, устанавливаемые вне помещения. 

3.43. Отработанное машинное масло должно сливаться в специальные 

металлические или подземные резервуары. 
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3.44. При попадании на тело или СИЗ бензина или другой 

легковоспламеняющейся жидкости не подходить к источнику открытого 

огня, не курить и не зажигать спички. 

3.45. При работе с этилированным бензином или деталями двигателя, 

работающего на этилированном бензине, соблюдать следующие требования: 

3.45.1. обезвреживать детали керосином; 

3.45.2. немедленно удалять пролитый бензин, а место разлива 

обезвредить, для чего посыпать его песком или опилками и обработать 

хлорной известью (употребляется в виде кашицы в пропорции: 1 часть 

хлорной извести на 3 - 5 частей воды); 

3.45.3. переливать этилированный бензин с помощью специального 

приспособления; 

3.45.4. при попадании этилированного бензина на кожу рук или другие 

части тела необходимо обмыть эти места керосином, а затем теплой водой с 

мылом. 

3.46. Не пользоваться открытым огнем, паяльными лампами и тому 

подобным в помещениях, где хранятся и используются горючие и 

легковоспламеняющиеся материалы и жидкости (бензин, керосин, сжатый 

или сжиженный газ, краски, лаки, растворители, дерево, стружка, вата, пакля 

и тому подобное). 

3.47. Для хранения смазочных, лакокрасочных и горючих материалов, 

химикатов должны предусматриваться отдельные специально 

оборудованные помещения. 

3.48. Во избежание несчастных случаев не допускается: 

3.48.1. выполнять работы на автомобиле (прицепе, полуприцепе), 

вывешенном только на одних подъемных механизмах, кроме специальных 

разработанных подъемников, обеспечивающих безопасность их 

эксплуатации без дополнительных подставок при соблюдении требований, 

изложенных в инструкции по эксплуатации этих подъемников; 



 

Изм. Лист № докум. Подпись Дата 

Лист 

 ДП 23.02.03. ТО-121с  ПЗ 

3.48.2. подкладывать под вывешенный автомобиль, прицеп, 

полуприцеп вместо козелков диски колес, кирпичи и прочие случайные 

предметы; 

3.48.3. поднимать или вывешивать автомобиль за буксирные 

приспособления, крюки путем захвата за них тросом, цепью или крюком 

подъемного механизма; 

3.48.4. поднимать агрегаты при косом натяжении троса или цепи 

грузоподъемного механизма, а также зачаливать агрегаты стропом, 

проволокой, ремнем и тому подобным; 

3.48.5. поднимать, даже кратковременно, грузы массой более чем это 

указано на табличке грузоподъемного механизма; 

3.48.6. находиться в осмотровой канаве, под эстакадой при 

перемещении по ней обслуживаемых транспортных средств; 

3.48.7. работать под поднятым кузовом автомобиля-самосвала, 

самосвального прицепа без специального инвентарного фиксирующего 

приспособления, использовать случайные подставки и подкладки вместо 

специального дополнительного упора, работать с поврежденными или 

неправильно установленными упорами; 

3.48.8. пускать двигатель и перемещать автомобиль при поднятом 

кузове; 

3.48.9. переносить электрический инструмент, держа его за кабель, а 

также касаться рукой вращающихся частей до их остановки; 

3.48.10. сдувать пыль и стружку сжатым воздухом, направлять струю 

воздуха на стоящих рядом людей или на себя; 

3.48.11. на рабочем месте хранить промасленные обтирочные 

материалы и хранить чистые обтирочные материалы вместе с 

использованными, хранить легковоспламеняющиеся и горючие жидкости, 

кислоты, краски, карбид кальция; 

 

http://autoconsalt.by/ohranatruda/instrukcii/iot_slesar.aspx
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3.48.12. засасывать бензин ртом через шланг, заправлять автомобили 

топливом; 

3.48.13. использовать легковоспламеняющиеся жидкости для мойки 

агрегатов, узлов и деталей; 

3.48.14. загромождать проходы между стеллажами и выходы из 

помещений материалами, оборудованием, тарой, снятыми агрегатами и тому 

подобным; 

3.48.15. хранить отработанное масло, порожнюю тару из-под топлива и 

смазочных материалов; 

3.48.16. применять этилированный бензин для мытья деталей, рук и так 

далее; 

3.48.17. применять приставные лестницы при ремонте подвижного 

состава; 

3.48.18. работать на неисправном оборудовании, а также с 

неисправными инструментами и приспособлениями, самому производить 

устранение неисправностей оборудования; 

3.48.19. устанавливать прокладки между зевом ключа и гранями гаек, 

болтов, а также наращивать ключи трубами или другими предметами, 

использовать гайки и болты со смятыми гранями; 

3.48.20. вывешенные на подъемных механизмах агрегаты толкать или 

тянуть руками. 

3.48.21. приступать к выполнению работ, безопасные способы 

выполнения которых ему неизвестны. 

 

5.1.4 Требования по охране труда по окончанию работ. 

4.1. Отключить от электросети электрооборудование, выключить 

местную вентиляцию. 

4.2. Привести в порядок рабочее место. Убрать приспособления и 

инструмент в отведенное для этого место. 
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4.3. Если автомобиль остается на специальных подставках (козелках), 

проверить надежность его установки. Не допускается оставлять автомобиль 

(агрегат), вывешенный только грузоподъемным механизмом. 

4.4. Снять СИЗ и убрать их в предназначенное для этого место. 

Своевременно сдавать спецодежду и другие СИЗ в стирку и ремонт. 

4.5. Вымыть руки с мылом, а после работы с деталями и узлами 

двигателя, работающего на этилированном бензине, необходимо 

предварительно мыть руки керосином. 

4.6. Обо всех недостатках, обнаруженных во время работы, известить 

своего непосредственного руководителя. 

5.1.5  Требование по охране труда  при аварийной ситуации. 

5.1. При создании аварийной ситуации, возникновении пожара: 

5.1.1. прекратить проведение работ; 

5.1.2. выключить оборудование; 

5.1.3. устранить по возможности источник, вызвавший такую 

ситуацию, вызвать аварийные службы; 

5.1.4. сообщить о случившемся лицу, ответственному за безопасное 

производство работ; 

5.1.5. о возникновении пожара сообщить руководству, вызвать 

пожарную охрану, приступить к тушению пожара имеющимися средствами 

пожаротушения. 

5.2. При несчастном случае, который произошел с работником или 

очевидцем которого он стал, работник обязан: 

5.2.1. оказать потерпевшему доврачебную помощь, используя 

препараты, находящиеся в аптечке, и принять необходимые меры по 

оказанию потерпевшему медицинской помощи; 

5.2.2. принять меры к сохранению обстановки на месте происшествия 

(если это не создает угрозу здоровью и жизни работников); 
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5.2.3. сообщить о происшедшем (или попросить это сделать другого 

работника) непосредственному руководителю или другому должностному 

лицу нанимателя. 

5.2  Требования Техники безопасности. 

Обеспечить безопасность труда каждого рабочего, инженера и 

служащего, занятого в сфере технического обслуживания и ремонта 

автомобилей,— задача большого социально-политического и 

экономического значения. На предприятиях системы автотехобслуживания 

Минавтотранса РСФСР получило широкое развитие перспективное 

комплексное планирование мероприятий по охране труда. За одиннадцатую 

пятилетку на СТО в РСФСР освоено на охрану труда 5,8 млн. р., внедрено 

новое отечественное и импортное гаражное оборудование на сумму 4,6 млн. 

р. Это повысило культуру производства и облегчило труд ремонтных 

рабочих. 

На предприятиях автотехобслуживания большое внимание уделяется 

законодательной регламентации в области охраны труда (ОТ) и, в частности, 

технике безопасности (ТБ), совершенствованию нормативно-технической 

документации, направленной на обеспечение безопасных условий труда и 

создание безопасной техники и технологии. 

Проведение организационных, технических, санитарно-гигиенических 

и противопожарных мероприятий, направленных на создание безопасных 

высокопроизводительных условий труда, основывается на действующем в 

стране законодательстве по охране труда. Для повышения научно-

технического уровня соответствующей документации на СТО внедряются 

положения системы стандартов безопасности труда (ССБТ), включающие 

более 250 государственных и около 200 отраслевых стандартов, а также 

стандарты и нормы по видам опасных и вредных производственных 

факторов. 
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При проведении ТО и ремонта легковых автомобилей, принадлежащих 

гражданам, на СТО выполняются положения ССБТ в части соблюдения 

требований безопасности труда согласно: ГОСТ 12.3.017—79 «ССБТ. Ремонт 

и техническое обслуживание автомобилей»; ГОСТ 12.1.004—85 «ССБТ. 

Пожарная безопасность. Общие требования»; ГОСТ 12.1.019—79 «ССБТ. 

Электробезопасность. Общие требования и номенклатура видов защиты»; 

ГОСТ 12.3.005—75 «ССБТ. Работы окрасочные. Общие требования 

безопасности»; ГОСТ 12.3.009—76 «ССБТ. Работы погрузочно-раз-

грузочные. Общие требования безопасности» и другим стандартам, 

регламентирующим требования к индивидуальным средствам защиты, 

выбросам вредных веществ, шумам, охране природы, знакам безопасности. 

Кроме государственных стандартов ССБТ, важными документами являются 

Строительные нормы и правила (СНиП), правила устройства и безопасной 

эксплуатации различного оборудования. 

Расширение ТО и ремонта автомобилей индивидуальных владельцев, 

переход на более высокий качественный уровень немыслимы без правильной 

организации и управления охраной труда. Снижение производственного 

травматизма и профессиональных заболеваний на современном этапе не 

может быть достигнуто только за счет технических, санитарно-

гигиенических и экономических мероприятий без совершенствования 

методов работы по ОТ, повышения уровня организационной деятельности 

руководителей и инженерно-технических работников непосредственно на 

СТО. 

Работа диспетчеров, производственных мастеров, 

приемщиков стола заказов и руководителей других отделов направлена на 

постоянное обеспечение нормальных условий труда рабочих и ежедневное 

решение производственной задачи планирования загрузки рабочих с тем, 

чтобы удовлетворить потребность в ремонте автомобилей и выполнить 

технико-экономические показатели работы СТО. 

http://stroy-technics.ru/article/tekhnika-bezopasnosti-proizvodstvennaya-sanitariya-i-pozharnaya-bezopasnost-na-sto
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Нарушения трудовой и технологической дисциплины, пренебрежение 

Правилами техники безопасности, халатность, а иногда и пьянство — 

основные причины несчастных случаев на производстве. Вот почему 

приобретает остроту вопрос личной ответственности слесаря, жестянщика, 

сварщика, маляра, мастера, директора СТО за безопасность труда. В связи с 

этим актуальным стало требование перенести центр тяжести воспитательной, 

организаторской, профилактической работы в деле обеспечения здоровых и 

безопасных условий труда непосредственно в цеха и на рабочие места. 

Организационные, технические, санитарно-гигиенические и другие 

мероприятия, направленные на выполнение положений по ОТ, 

конкретизируются правилами. В системе предприятий автотехобслуживания 

основополагающим документом являются «Правила по охране труда на 

автомобильном транспорте». Однако эти Правила не полностью учитывают 

специфику ТО и ремонта автомобилей на СТО. Поэтому в 1986 г. 

разработаны инструкции по охране труда на предприятиях системы 

автотехобслуживания. 

В инструкциях для СТО включены такие вопросы,  как 

самообслуживание автомобилей их владельцами на специализированных 

постах СТО,  проведение торговых операций,  предпродажная подготовка 

автомобилей,  работа выездных ремонтных бригад при обслуживании 

транспорта в местах проживания владельцев,  работа на охраняемых 

стоянках автомобилей,  в мотелях,  деятельность работников 

консультационных бюро,  обслуживание автомобилей по гарантии заводов-

изготовителей и другие вопросы. 

Если на станции есть посты самообслуживания, то заказчики могут на 

них обслуживать и ремонтировать автомобили своими силами с 

использованием инструментов и материалов станции. В этих случаях 

заказчики обязаны соблюдать установленные Правила техники безопасности, 

пожарной безопасности и производственной санитарии. Перед началом работ 



 

Изм. Лист № докум. Подпись Дата 

Лист 

 ДП 23.02.03. ТО-121с  ПЗ 

представитель станции знакомит заказчика с Правилами, о чем делается 

запись в специальном журнале. 

В инструкциях для СТО отражены вопросы ОТ при внедрении новых 

технологических процессов (например, наклейки и испытания тормозных 

накладок, противокоррозионное покрытие кузовов автомобилей), работы с 

электро- и пневмоинструментом. Правила и инструкции определяют единые 

требования к системам жизнедеятельности предприятий и организаций 

(отоплению, вентиляции, водоснабжению и др.), раскрывают права и 

обязанности должностных лиц, а также устанавливают требования 

безопасности к различным рабочим участкам и местам. Помимо правил и 

инструкций, на СТО должны выполняться требования органов надзора и 

контроля за состоянием охраны труда и окружающей среды на производстве 

(Госгортехнадзо-ра, Госсаннадзора, Госпожнадзора и др.), технической 

правовой инспекции труда соответствующего ЦК профсоюза. 

Рабочие всех профессий и служб СТО, инженерно-технические 

работники, служащие, практиканты, учащиеся, временно работающие в 

организации, проходят инструктаж по охране труда и пожарной 

безопасности. Допуск к работе без прохождения инструктажа не 

разрешается. Инструктаж подразделяется на вводный,  первичный на 

рабочем месте, повторный, внеплановый, текущий. В производственных 

объединениях автотехобслуживания или на СТО разрабатываются 

инструкции по охране труда для каждой профессии или вида работ (рабочего 

поста, участка) с учетом специфики производства. Инструкции 

утверждаются администрацией СТО совместно с комитетом профсоюза и 

вывешиваются на видном месте. 

В соответствии с «Положением о разработке инструкций по охране 

труда», утвержденным Госкомтрудом СССР и ВЦСПС, областным 

производственным объединениям и СТО разрешается разрабатывать с 

учетом конкретных условий предприятий инструкции для работающих  
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отдельных специальностей при отсутствии их в «Правилах по охране труда 

на автомобильном транспорте». При составлении инструкций требуется 

отражать в них следующие четыре аспекта: общие требования, перед 

началом работы, во время работы, по окончании работы. Содержание общих 

требований по охране труда должно отражать следующие положения. 

Основной задачей всей работы по технике безопасности является 

предупреждение несчастных случаев с работающими на рабочем месте. 

Каждый вновь поступивший на предприятие рабочий обязан пройти в отделе 

техники безопасности вводный инструктаж, получить экземпляр инструкции 

и удостоверение о прохождении инструктажа и предъявить это 

удостоверение администрации цеха (мастеру). До того, как новый рабочий 

приступит к работе, мастер должен проинструктировать его на рабочем 

ме^те. Мастер может допустить рабочего к самостоятельной работе после 

того, как убедится, что новый рабочий усвоил безопасные приемы работы. 

Если рабочий применяет неправильные, опасные приемы работы, мастер 

должен немедленно повторно объяснить ему, как следует работать правильно 

и лично показать безопасные приемы работы. 

 

5.3  Производственная санитария. 

 

Правилами по охране труда на СТО закреплены требования к 

электробезопасности, освещению, отоплению, вентиляции, водоснабжению и 

канализации, к содержанию санитарно-бытовых помещений, территории. 

Оборудование, инструменты, приспособления должны отвечать требованиям 

электрической безопасности и «Правилам технической эксплуатации 

электроустановок». За состояние электрооборудования отвечает главный 

энергетик или лицо, на которое возложены обязанности главного энергетика 

(ответственный за электрохозяйство). 
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Работы электротехнического персонала на СТО могут проводиться в 

порядке технической эксплуатации, по распоряжению (устному или 

письменному), по наряду. Перечень работ, проводимых тем или иным 

способом, устанавливается ответственным за электрохозяйство в 

зависимости от квалификации электротехнического персонала. 

Все нетоковедущие части электрооборудования (в том числе и 

переносного) должны быть надежно заземлены (при использовании для 

электроснабжения схемы с глухозаземленной нейтралью). Обязательно 

наличие видимого соединения нетоковедущих частей с нулевым проводом. 

Предохранительные устройства должны иметь вставки, предусмотренные 

проектом. Использование некалиброванных вставок запрещается. 

Исполнение электрооборудования должно соответствовать условиям работы 

по степени защиты и в пожарном отношении. 

К работе с ручными электрическими машинами или инструментом 

допускаются рабочие, прошедшие производственное обучение и имеющие 

квалификационную группу по электробезопасности. Электроинструмент 

выдается после проверки вместе с защитными приспособлениями. 

Переносной электроинструмент должен быть на напряжение 12 В для 

особо опасных условий труда и работ на улице, 42 В — для остальных  

случаев. При необходимости использования переносного 

электроинструмента на напряжение выше указанного используют основные и 

дополнительные средства защиты. Присоединение переносного 

оборудования осуществляется при помощи штепсельных соединений (при 

мощности выше 5 кВт через пусковую аппаратуру). Электротехнический 

персонал проходит обучение и сдает экзамены на квалификационную группу 

1 раз в год, а административный — 1 раз в 2 года. 

За состояние естественного и искусственного освещения отвечает 

главный энергетик предприятия или лицо, на которое возложены 

обязанности главного энергетика (ответственный за электрохозяйство).  
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Предприятия, имеющие газоразрядные источники света мощностью 150 кВт 

и более, должны иметь электротехнический персонал для их обслуживания. 

Искусственное освещение на рабочих местах, в бытовых вспомогательных 

помещениях должно удовлетворять требованиям СНиП 11-4-79. Очистка 

осветительной аппаратуры производится на деревообрабатывающем и 

шиномонтажном участках, постах мойки 1 раз в месяц, на аккумуляторном, 

кузнечном участках — 1 раз в 2 мес, в зонах ТО, в цехах слесарно-

механическом, ремонта электрооборудования, ремонта приборов — 1 раз в 3 

мес. 

Ответственность за техническое состояние, эксплуатацию, 

своевременный ремонт отопления предприятия возлагается на ответственное 

лицо, а по цехам и участкам — соответственно на начальников цехов и 

участков. Отопление (совместно с вентиляцией) должно обеспечить 

температуру в соответствии с нормативными требованиями. Перед началом 

отопительного сезона котельные, калориферные установки и приборы 

местного отопления должны быть тщательно проверены и отремонтированы. 

Неисправные отопительные приборы и печи допускать к эксплуатации не 

разрешается. 

 

Машинисты, кочегары, истопники и лица, выделенные согласно 

приказу, должны ежегодно перед началом отопительного сезона проходить  

обучение с последующей сдачей экзаменов. Лицам, обслуживающим котлы в 

неавтоматизированных котельных, запрещается оставлять котлы без 

присмотра. 

В пожаро- и взрывоопасных помещениях все металлические элементы 

вентиляционных установок должны быть заземлены. Конструкция и 

материал элементов должны исключать возможность ценообразования. 

Каждое из таких помещений оборудуется отдельной вентиляционной 

системой. Воздух, содержащий пыль, должен подвергаться очистке. 
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Вентиляционные камеры должны быть закрыты на замок, вход в них 

посторонним лицам запрещен, хранить в вентиляционных камерах 

оборудование или материалы запрещается. Предельно допустимые 

концентрации вредных веществ в’ воздухе рабочей зоны должны быть не 

более указанных в ГОСТ 12.1.005—76. 

Руководитель СТО несет ответственность за рациональное 

использование воды и качество сточных вод (водоснабжение и канализация). 

СТО оборудуются хозяйственно-питьевым, производственным и 

противопожарным водопроводами, возможно применение повторного и 

оборотного водоснабжения в соответствии с СНиП 2.04.01-85 и П-93-74. 

СТО оборудуется бытовой и производственной канализацией, 

возможно их объединение. При наличии хозяйственно-питьевого 

водопровода устройство внутренней канализации обязательно. Если в смене 

занято до 25 чел., а централизованный источник водоснабжения отсутствует, 

допускается обеспечение питьевой водой в зависимости от местных условий. 

Сточные воды от мойки автомобилей, деталей, полов в помещениях ТО 

должны очищаться в местных очистных установках (грязеотстойниках, 

бензо- и маслоуловителях), если концентрация нефтепродуктов при сбросе 

составляет 4,4 мг/л. 

Очистка грязеотстойника с ручным удалением осадка должна 

производиться в основном не реже 1 раза в неделю, а с механическим — 

ежедневно. Местные очистные установки должны размещаться вне зданий на 

расстоянии от наружных стен не менее 6 м. Как исключение, эти установки 

допускается размещать в отдельно стоящих зданиях для мойки автомобилей. 

Устройство фекальной канализации необязательно на предприятиях при 

количестве работающих в смену не более 25 чел. В этом случае необходимо 

предусматривать устройство наружных уборных с выгребными ямами. 

Удаление сточных вод от душевых и умывальников решается в зависимости 

от местных условий. 
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углекислотный огнетушитель,  ящик с песком, полотно (асбест, 

войлок), два лома, три багра, два топора. Пожарные щиты должны 

устанавливаться в помещениях на видных и легкодоступных местах по 

возможности ближе к выходам из помещений. Территории предприятий 

обеспечиваются пожарными щитами (из расчета один щит на площадь до 

5000 м2). В составе пожарного щита песок может быть заменен флюсами, 

карналлитом, кальцинированной содой или другими местными негорючими 

сыпучими материалами. 

Необходимое количество первичных средств пожаротушения 

рассчитывают отдельно по каждому этажу и помещению, а также по этажам 

стоянок. 

Если в одном помещении находится несколько различных по пожарной 

опасности производств, не отделенных друг от друга противопожарными 

стенами, все эти помещения обеспечиваются пожарным инвентарем и 

другими видами средств пожаротушения по нормам наиболее опасного 

производства. При определении видов и количества первичных средств 

пожаротушения следует учитывать физико-химические и пожароопасные 

свойства горючих веществ, их отношение к огнетушащим веществам. 

 

На случай возникновения пожара должна быть обеспечена 

возможность безопасной эвакуации людей. Согласно СНиП 2.01.02-85 

должно быть не менее двух эвакуационных выходов. При возникновении 

пожара весь состав добровольной пожарной дружины и все работающие на 

предприятии принимают участие в его ликвидации. 

 

5.4 Освещение и вентиляция. 

5.4.1. Определение площади оконных проемов: 

                                          818  nFF окок
 

где   Fок
1
 – площадь одного окна, м

2
; 

n – количество окон. 
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5.4.2. Определение расчетной площади оконных проемов: 

                                        35,302,074,151  aFF полпол
 

где Fпол – площадь пола зоны, м
2
; 

α – световой коэффициент α = 0,2 ÷ 0.35. 

Расчет произведен в табличной форме.   

Таблица 12 - Расчет естественного освещения. 

Наименование 

участка 
Fок

1 
n Fпол α Fок Fрасч 

Применение 

искусствен. 

освещения. 

Зона ТО,ТР 8 1 151,74 0,2 8 30,35 + 

 

5.4.3. Расчет искусственного освещения. 

Наиболее экономичными и долговечными по сравнению с лампами 

накаливания являются люминесцентные лампы, имеющие небольшую 

температуру и большую светоотдачу. Режим горения этих ламп зависит от  

температуры окружающей среды. Наиболее рациональная температура 18 ÷ 

25
о
С. Принимаем светильник типа ПВЛП – 2 х 80. Мощность одного 

светильника W = 160 Вт.  

Количество светильников определяется расчетом: 

                           R
.
 F пол              

m1 =                               ;    

                  W 

где   R  - норма расхода на 1м
2 . 

R = 15 Вт, 

W – мощность одного светильника, W = 160Вт. 

Расчет производится в табличной форме. 
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Таблица 13 - Определение количества светильников. 

Наименование 

участка 
R, Вт Fпол, м

2
 W, Вт 

Количество 

ламп, шт. 

Зона ТО 15 151,74 160 14 

 

5.4.4. Расчет вентиляции. 

Определение производительности вентилятора: 

W = v 
. 
k, 

где v – объем проектируемого  участка, 

k – кратность объема воздуха; 

k = 3,5 

W =  986,31
.
 3,5 = 1506  м

з
∕ч. 

Принимаем  один осевой вентилятор марки ЦАГИ – 2, 

электродвигатель типа 4А71Х67 ∕ 95, мощностью Nдв = 55 Вт, 

производительность вентилятора 1800 м
3
∕ч, развиваемое давление 9 Па. 

 

 5.5 Требования к электробезопасности.  

Опасность поражения током возникает при использовании 

неисправных ручных электрифицированных инструментов, при работе с 

неисправными рубильниками и рубильниками, при соприкосновении с 

проводами, а также случайно оказавшимися под напряжением 

металлическими конструкциями. Электрифицированный инструмент (дрели, 

гайковѐрты, шлифовальные машины и др.) включают в сеть с напряжением 

220В. 

Разрешается работать только инструментами, имеющими защитное 

заземление. 

Штепсельное соединение для включения инструмента должны иметь 

заземляющий контакт, который длиннее рабочих контактов и отличается от 

них по форме. 
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При включении инструмента в сеть заземляющий контакт входит в 

соединение со штепсельной розеткой первым, а при выключении выходит 

последним. 

При переходе с электрифицированным инструментом с одного места 

работы на другое нельзя натягивать провод. Не следует протягивать провод 

через проходы, проезды и места складирования деталей. Нельзя держать 

электрифицированный инструмент, взявшись одной рукой за провод. 

Работать с электрифицированным инструментом при рабочем напряжении 

превышающим 42В, можно только в резиновых перчатках и калошах, либо 

стоя на изолированной поверхности (резиновом коврике, сухом деревянном 

ящике). 

Во избежание поражения током необходимо пользоваться 

переносными электролампами с предохранительными сетками. В помещении 

без повышенной опасности (сухом, с не токопроводящими полами) можно 

использовать переносные лампы напряжением до 42В, а в особо опасных 

помещениях (сырых, с токопроводящими полами или токопроводящей 

пылью) напряжение не должно превышать 12В. 

  

5.6 Требования противопожарной безопасности.   

 

Для помещения автотранспортных предприятий и служб автосервиса 

характерна высокая пожароопасность. Чтобы не создавать условий для 

возникновения пожара в производственных помещениях и на автомобиле, 

запрещается: 

      • допускать попадание на двигатель и рабочее место топлива и 

масла; 

      • оставлять в кабине (салоне), на двигателе и рабочих местах 

обтирочные материалы; 
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  • допускать течь в топливопроводах, баках и приборах системы 

питания; 

      • держать открытыми горловины топливных баков и сосудов с 

воспламеняющимися жидкостями; 

      • мыть или протирать бензином кузов, детали и агрегаты, мыть руки 

и одежду бензином; 

      • хранить топливо (за исключением находящегося в топливном баке 

автомобиля) и тару из-под топлива и смазочных материалов; 

      • пользоваться открытым огнем при устранении неисправностей; 

      • подогревать двигатель открытым огнем. 

      Все проходы, проезды, лестницы и рекреации автотранспортных 

предприятий должны быть свободны для прохода и проезда. Чердаки нельзя 

использовать под производственные и складские помещения. 

      Курение на территории и в производственных помещениях авто-

транспортного предприятия разрешено только в отведенных 

местах,  оборудованных противопожарными средствами и надписью «Место 

для курения». На видных местах около телефонных аппаратов должны быть 

вывешены таблички с указанием телефонов пожарных команд, план 

эвакуации людей, автомобилей и оборудования на случай пожара и фамилии 

лиц, ответственных за пожарную безопасность. 

      Пожарные краны во всех помещениях оборудуют рукавами и ство-

лами, заключенными в специальные шкафы. В помещениях для технического 

обслуживания и ремонта автотранспортных средств устанавливают пенные  

огнетушители (один огнетушитель на 50 м
2
 площади помещения) и ящики с 

сухим песком (один ящик на 100 м
2
 площади помещения). Около ящика с 

песком на пожарном стенде должны располагаться лопата, лом, багор, топор, 

пожарное ведро. 

       

http://www.kornienko-ev.ru/teoria_auto/page233/page306/index.html
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Своевременное обнаружение загорания и быстрое уведомление 

пожарной команды является главным условием успешной борьбы с 

возникшим пожаром. 

5.7 Охрана окружающей среды. 

На слесарно-механическом участке применяются следующие меры для 

сохранения экологичности производства: 

При сливе сточных вод в канализационные коллекторы в них должно 

быть не более 0,25—0,75 мг/л взвешенных веществ и 0,05—0,3 мг/л 

нефтепродуктов; наличие тетраэтилсвинца в сточных водах не допускается. 

Способ очистки сточных вод зависит от степени их загрязнения, 

самоочищающейся способности водоемов, в которые спускаются сточные 

воды, и от использования этих водоѐмов населением. 

Для очистки воздуха, удаляемого из участка, используются 

инерционные и центробежные пылеотделители и фильтры различных 

конструкций. 

На участке отработанные нефтепродукты и спецжидкости сливаются и 

хранятся в специальных ѐмкостях. Периодически, по мере заполнения 

ѐмкостей, нефтепродукты и спецжидкости вывозятся на территорию 

нефтеперерабатывающего завода, где впоследствии перерабатываются. 

Не подлежащие ремонту узлы, агрегаты и детали автомобилей, а также 

неисправное оборудование и инструмент складируются в специально 

отведѐнном месте. По мере накопления сдаются в пункт приѐма лома 

цветных и чѐрных металлов, и далее поступают на переплавку.  
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Заключение  

В исследовательской части мной было рассмотрено и изучено 

предприятие ООО «Водоканал». Рассмотрен режим работы структура 

управление организация технического обслуживания и ремонта, также был 

ознакомлен со зданием и помещениями, и автомобильным парком 

предприятия. 

Мне было выдано задание на дипломный проект, на основе которого были 

произведены расчеты.  

В расчетно-технологической части произведены расчеты в трудовом и 

числовом выражение. 

На основе этих расчетов был выполнена организационная часть. 

В организационной части было выбрано метод обслуживания и 

организация труда. Было подобрано оборудования и режим работы. 

В конструкторской части мной был с проектировано приспособления для 

закрепления гильз цилиндров при расточке, и произведен расчет на 

прочность более нагруженных частей. Также было разработана техника 

безопасности при его использование. 

    В пятой части указана техника безопасности на предприятии, 

техническая санитария, расчеты освещения и вентиляции, также требования 

электробезопасности  и  пожарной безопасности , охрана окружающей среды. 

  Задачи дипломного проекта были выполнены полностью.   
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