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Аннотация.

Методическое пособие предназначенное для студентов специальности 08.02.01 Строительство и эксплуатация зданий и сооружений. Содержит общие сведения о разработке проекта производства работ на строительство объекта, приводятся требования к составу и содержанию курсового проекта и организации работ по курсовому проектированию. Задачами курсового проектирования являются закрепление теоретических знаний и приобретение практических навыков при разработке рациональных, современных способов технологии и организации процесса возведения зданий и сооружений.
  В нём подробно рассмотрены вопросы разработки технологической карты на заданный технологический процесс, методика построения и расчёта календарного плана на весь период строительства и проектировании строительного генерального плана. Изложены состав, содержание, порядок разработки и оформления курсового проекта. Приводится состав исходных данных, указания по разработке проекта с применением нормативной и научно-методической литературы. Определены основные темы учебных исследований. Предназначены для выполнения курсового и дипломного  проекта для студентов заочног и очного отделения специальности 08.02.01 – Строительство и эксплуатация зданий и сооружений.
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Введение.

Своевременный ввод в эксплуатацию строящихся зданий, сооружений и их комплексов при высоком качестве работ и высокой эффективности строительного производства во многом зависит от уровня организации строительства, т. е. детальной проработки проекта производства работ. 

Для того, чтобы проект производства работ в полной мере отвечал целям, для которых он предназначен, необходимо, чтобы его разработка велась с учетом местных условий строительства, возможностей строительных организаций, достижений и тенденций развития научно-технического прогресса в области организации строительного производства. 

Данное учебное пособие предназначено для углубленного изучения одноименного раздела МДК 0102 « Проект производства работ», оказания методической помощи при курсовом и дипломном проектировании, сведение к минимуму затрат времени на поиски нормативных и справочных данных, а также для принятия аргументированных целесообразных и экономически обоснованных инженерных решений. 

Пособие включает следующие разделы стройгенплана: 

• основные положения по проектированию стройгенпланов; 

• привязка строительных машин; 

• проектирование приобъектных складов; 

• проектирование комплексов временных зданий и сооружений; 

• проектирование внутрипостроечных дорог. 

Вопросы инженерного обеспечения строительных площадок рассматриваются в учебном пособии.
Общая часть.

Курсовой проект  выполняется на основании паспорта здания, выданного руководителем курсового проектирования.
Курсовой проект  состоит из графической части в объеме трёх листов А - 2 и расчетно-пояснительной записки на формате А - 4.
   Расчетно-пояснительная записка к курсовому проекту  содержит задание на разработку курсового проекта, исходные данные, введение, выполненные по проекту согласно методическим указаниям расчеты с обоснованием принятых методов организации строительного производства, технико-экономические показатели  по проекту и список литературы.
На основании полученных исходных данных по объекту, согласно выданному варианту, необходимо выполнить:
1.  Во введении необходимо описать состав и назначение проекта производства работ, порядок разработки. Дать характеристику местности, предназначенной под стройплощадку. Описать транспортные коммуникации и инженерные сети, находящиеся в непосредственной близости к объекту строительства и планируемые к использованию в процессе строительства.

2. При разработке технологической карты необходимо:

- описать область применения технологической карты;

- составляется ведомость объёмов работ на заданный технологический процесс;

            - составляется ведомость затрат труда и машинного времени;

            - выбор методов организации строительного производства;

            - расчёт состава бригады;

            - выбор монтажного крана;

            -грузозахватные приспособления

            - график производства работ

            - техника безопасности при заданном технологическом процессе

            - описание технологии производства работ

            - Технико - экономические показатели

3.  Разработать календарный план на весь период строительства объекта.

- составляется ведомость объёмов работ на весь период возведения здания;

            - калькуляция затрат труда и потребности в  материалах;

            -  Построение календарного плана выполнения работ в заданные сроки;

           - ведомость расхода материалов;

            - производится расчет технико-экономических параметров календарного плана;

            - построить график потребности рабочих;

          - построить график движения машин и механизмов;

          - построить график завоза и расхода материалов.

4.  Запроектировать строительный генеральный план:

- привязываются монтажные механизмы, временные дороги, размещаются здания и коммуникации на строительной площадке;

            - рассчитываются временные здания;

            - рассчитываются площади складов;

            - проектируется временное электроснабжение;

            - проектируется временное электроснабжение.

5.  Графическая часть курсового проекта.

. На листе 1 графической части курсового проекта  размещаются:
− схема производства работ;
− схема организации рабочего места; 
− график производства работ  на заданный технологический процесс;
− состав бригады;
− указания к производству работ заданного цикла;
− операционный контроль качества работ;
− указания по технике безопасности;
− технико-экономические показатели;
−  основная надпись.
. На листе 2 графической части курсового проекта  размещаются:
− календарный план на весь период строительства;
− график движения рабочих;
− график движения машин и механизмов;
− график завоза и расхода материалов;
− технико-экономические показатели календарного плана;

На листе 3 графической части курсового проекта  размещаются:
− строительный генеральный план на период возведения надземной части здания;
− схема расположения строительных машин, временных дорог, зданий и сооружений к проектируемому зданию;
− расположение временных коммуникаций;
− условные обозначения;
 экспликация зданий и сооружений
1. Задание и содержание курсовой работы
· При выполнении курсовой работы студент должен:

· 1) ознакомиться по учебной или научно-технической литературе с одним из технологических процессов строительства;

· 2) описать заданный строительный процесс, способы его выполнения и технические средства его механизации, охарактеризовать его технико-экономические показатели, а также оценить мероприятия по технике безопасности и охране труда при выполнении этого строительного процесса;

Состав работ, включаемых в технологическую карту, намечается в результате анализа всех работ по возведению здания.
Обязательно включают следующие работы: кирпичную кладку наружных и внутренних стен, перегородок, монтаж сборных железобетонных конструкций, погрузо-разгрузочные работы, подачу материалов со склада на рабочее место, установку и разборку подмостей, установку ограждающих козырьков и т. д.
Последовательность ведения работ должна обеспечивать необходимую технологичность возводимой части здания и безопасность производства работ. При этом здание разбивается на захватки для работы звена, выполняющего кладку в течение смены по всей длине делянки на высоту яруса. Высота одного яруса возводимой стены − 1,2−1,5 м. Рекомендуемые размеры делянок приведены в табл. 1. Количество захваток определяется объемом работ и темпами их производства. Обязательным условием является требование техники безопасности, согласно которому на участке, где ведутся монтажные работы, никакие другие работы вести нельзя.
1.Общие положения по проектированию строительных генеральных планов

Строительным генеральным планом (СГП) называется план площадки строительства, отображающий состав и взаимоувязку трех основных групп размещенных на ней объектов -- существующих, включая сносимые и переносимые, возводимых, постоянных и временных, и объектов строительного хозяйства, создающий условия для полной и своевременной реализации принятой организации и технологии строительного производства, нормированного обслуживания работающих, выполнения требований по экономии материально-технических и топливно-энергетических ресурсов, соблюдение требований безопасности труда, пожарной безопасности, охрана окружающей среды, гигиенических требований. 

СГП --- важнейшая составная часть проекта строительства ( ПОС) и проекта производства работ ( ППР), основной документ, регламентирующий организацию площадки и объемы временного строительства. 

Состав стройгенпланов регламентируется СНиП 3.01.01.85* «Организация строительного производства». При разработке СГП в составе ПОС решается прежде всего задачи по обеспечению строительства всего задачи по обеспечению строительства всего комплекса, всей строительной площадки, а на СГП в составе ППР --- одного объекта, этапа или вида работ. Это обуславливает различие в степени детализации и точности расчетов при проектировании общеплощадочного и объектного стройгенпланов, определяемых заданием на их разработку и зависят от сложности объекта строительства, природно-климатических и инженерно-геологических условий территории и района строительства. 
1.1. Общие принципы проектирования стройгенпланов

Проектирование СГП следует вести на основе следующих принципов: 

стройгенплан является частью комплексной документации по организации строительства, поэтому его решения должны быть увязаны с остальными разделами проекта ( ПОС, ППР), в том числе с последовательностью в материально-технических и энергетических ресурсах, рабочих кадрах, жилье и социально-бытовом обслуживании, временных зданиях и сооружениях, условиями сохранения окружающей среды, мероприятиями по охране труда; 

временные здания, сооружения и установки( кроме мобильных) располагают на территориях, не предназначенных под застройку до конца строительства; 

перевозка грузов на строительной площадке, особенно массовых, крупногабаритных, особо тяжелых, должна осуществляться, как правило, без применения промежуточных погрузочно-разгрузочных работ, целесообразность промежуточных складов необходимо подвергать тщательному анализу; 

СГП должен обеспечивать выполнение нормативных требований по бытовому обслуживанию работающих на строительной площадке, по охране труда, технике безопасности и охране окружающей природной среды; 

затраты на временное строительство должны минимизироваться за счет использования существующих, возводимых, инвентарных зданий и сооружений путем вариантной проработки и технико-экономического анализа применяемых решений. 

 
1.2. Порядок проектирования стройгенпланов
В виду тесной зависимости между элементами СГП, а также многообразие в геологическом, природно-климатическом и других строительства не позволяют следовать строгой последовательности проектирования СГП. Рекомендуется придерживаться следующего порядка проектирования строительного генерального плана: 

1) на топографическом плане обозначаются границы территории строительства (строительной площадки); 

2) наносят существующие и проектируемые постоянные здания, сооружения и установки, включая транспортные коммуникации и инженерные сети; 

3) размещают основные монтажные краны, строительные машины и устройства, площадки для укрупненной сборки и складирование строительных конструкций и технологического оборудование; 

4) разрабатывается схема перевозок строительных грузов и технологического оборудования с обоснованием параметров и конструкций дорог; 

5) определяют места размещения временных подсобно-вспомогательных и обслуживающих зданий, сооружений, установок и их комплексов, а также временных устройств, коммуникаций и сетей с указанием точек подключения их к действующим системам; 

6) приводят основные специальные сооружения, приспособления и устройства, обусловленные природно-климатическими, инженерно-геологическими и организационно-технологическими особенностями строительства; 

7) определяют технико-экономические показатели СГП. 
Условные обозначения на стройгенплане существующих, проектируемых и, возводимых и временно используемых для нужд строительства, а также временных, в том числе мобильных зданий, сооружений, установок и устройств принимаются в соответствии со стандартами: 

• ГОСТ 21.204 -- 93. СПДС. Условные графические обозначения и изображения элементов генеральных планов и транспорта. 

• ГОСТ 21.205 -- 93. СПДС. Условные обозначения элементов санитарно-технических систем. 

• ГОСТ 21.206 -- 93. СПДС. Условные обозначения трубопроводов. 

• ГОСТ 21.501 -- 93. СПДС. Правила выполнения архитектурно-строительных чертежей. 

• ГОСТ 21.614 -- 88. СПДС. Изображения условные графические электрооборудования и проводок на планах. 

• Условные знаки для топографических планов. 

Условные обозначения объектов стройгенплана, предусмотренные ГОСТами, даны в прил. 1. 

Изображения всех временных зданий, сооружений и коммуникаций следует показывать теми же условными знаками, что и существующие, проектируемые, но снабжать их каким-либо отличительным элементом (штриховка, заливка и т.п.) 

Все элементы СГП, используемые для нужд строительства, и, особенно, объекты, возводимые в подготовительный период, должны быть показаны четко, выпукло по сравнению с существующими, запроектированными и возводимыми объектами. 

Если строительство ведется в несколько очередей или пусковых комплексов, то это отражается в условных обозначениях. Условные обозначения, отличные от стандартных ( нормативных), приводятся на чертеже СГП. 

Исходными данными для составления стройгенплана служат:

· генеральный план участка с нанесенными на нем имеющимися и проектируемыми зданиями, а также сетями подземных коммуникаций;

· календарный план или сетевой график со сводным графиком потребности в рабочих;

· перечень и количество строительных машин и механизмов;

· ведомость потребности в строительных конструкциях, изделиях и материалах;

· перечень, количество и размеры временных зданий, сооружений и складов;

· нормативные данные по проектированию стройгенпланов.

2. Выбор строительных кранов и определение зон их действия и опасных зон

При размещении строительных машин определяются и обозначаются на СГП зоны, в пределах которых постоянно или потенциально действуют опасные производственные факторы. Размеры этих опасных зон определяются на основании СНиП III-4–80*, СНиП 12-03–2001 и должны быть ограждены и обозначены знаками безопасности и надписями установленной формы. К зонам постоянно действующих опасных производственных факторов, связанных с работой монтажных и грузоподъемных машин (опасные зоны работы машин), относятся места, над которыми происходит перемещение грузов грузоподъемными кранами. Радиус границы этой зоны (рис. 2) определяется выражением

Rо = Rp + Bмакс  + P,

где Rр – максимальный рабочий вылет стрелы для башенных кранов и для стреловых, оборудованных устройством, удерживающим стрелу

от падения, или длина стрелы для стреловых кранов, не оборудованных устройством, удерживающим стрелу от падения; Вмакс максимальный размер поднимаемого груза; Р – величина отлета грузов при падении, устанавливаемая в соответствии со СНиП III-4–80*.Рис. 2. Расчет опасных зон для рельсового и безрельсового крана: а – рельсовый кран; б – безрельсовый кран; Roi – радиус опасной зоны на i-й стоянке крана; Rpi – рабочий вылет стрелы на i-й стоянке; • – стоянка крана; – маяк;    – линия маяков;   – ограждение опасной зоны; Xi, Yi – привязочные размеры; α, β – углы ограничения поворота стрелы; А – привязочный размер пути движения крана

Эта зона (зона постоянно действующих производственных факторов), во избежание доступа посторонних лиц должна быть ограждена защитными ограждениями, удовлетворяющими ГОСТ 23407–78. Ограждения инвентарные строительных площадок и участков производства работ. Технические условия.

К зонам потенциально действующих опасных производственных факторов относятся участки территории вблизи строящегося здания (сооружения) и этажи (ярусы) здания и сооружения в одном за- хватке, над которыми происходит монтаж (демонтаж) конструкций или оборудования (монтажная зона). Размер этой зоны определяется СНиП III-4–80* (табл. 4). Она ограждается сигнальными ограждения- ми, удовлетворяющими ГОСТ 23407–78. В этой зоне можно размещать только монтажные механизмы, включая место, ограниченное ограждением подкрановых путей. Складировать материалы здесь нельзя. Границы этой зоны наносятся на СГП. Для прохода людей в здания назначаются определенные места, обозначенные на СГП, и оборудуются навесами в соответствии с п. 2.25 СНиП III-4–80* с вылетом не менее 2 м под углом 70...75° к стене. Рабочая зона крана, или зона, обслуживаемая краном, – площадь, в любую точку которой может опуститься крюк крана. Граница этой зоны определяется как огибающая траекторий движения крюка крана при максимальном рабочем вылете стрелы. Граница этой зоны (для справок) наносится на СГП. Опасная зона монтажа конструкций указывается на объектном СГП при вертикальной привязке крана, когда приближение различных частей крана к элементам монтируемого объекта является минимально допустимым. Границы опасных зон в местах, над которыми происходит перемещение грузов грузоподъемным краном, а также вблизи строящегося здания, определяются горизонтальной проекцией на землю траектории наибольшего наружного габарита перемещаемого (падающего) груза (предмета), увеличенной на расчетное расстояние отлета груза (предмета). Минимальное расстояние отлета груза (предмета) принимается согласно табл. 1. Границы опасных зон вблизи движущихся частей и рабочих органов машин определяются расстоянием в пределах 5 м, если другие повышенные требования отсутствуют в паспорте или инструкции завода-изготовителя.

Таблица 1

Минимальное расстояние отлета груза (предмета)
	Высота возможного падения груза, м
	Минимальное расстояние отлёта, м

	
	Груза, перемещаемого краном, при его падении
	Предметов при падении со здания

	До 10

≥20

≥70
	4

7

10
	3,5

5

7

	≥120

≥200
	15

20
	10

15

	≥300
	25
	15

	≥450
	30
	25


Введение ограничений в работу крана

В стесненных условиях производства работ возникает необходимость введения ограничений (принудительного или условного характера), обеспечивающих выполнение требований безопасности производства работ и эксплуатации машин. Условные ограничения полностью рассчитаны на внимание крановщика, стропальщика и монтажников. Условные ограничения показывают на местности хорошо видимыми сигналами: днем – красными флажками, в темное время суток – красными фонарями или другими ориентирами, которые предупреждают крановщика о приближении крюка к границе запрещенного сектора. Размещение сигналов (маяков) с указанием способа их исполнения наносят на СГП (см. рис. 1).
[image: image26.emf]
Принудительные ограничения (рис. 2) осуществляются установкой датчиков и концевых выключателей, производящих аварийное отключение крана в заданных пределах и не зависит от действия крановщика. При постановке концевых выключателей ограничителя поворота башни (стрелы) и перемещения крана необходимо учитывать величину тормозного пути крана Lт и поворота стрелы (примерно 2...3 градуса). 
Рис. 2. Расчет радиусов опасных зон работы кранов:
[image: image27.emf] а – для рельсового крана; 
[image: image28.emf]б – для безрельсового крана; 
Rp – рабочий вылет стрелы; Р – величина рассеивания груза при падении; Вмакс – наибольший габарит поднимаемого груза; Lст – длина стрелы поднимаемого груза; Rо – радиус опасной зоны

Сектора и области ограничений должны быть привязаны к оси движения крана или к постоянным объектам строительной площадки. Совместная работа нескольких механизмов при взаимном пересечении опасных зон, как правило, не допускается. Допускается подъем и перемещение груза несколькими кранами, работа которых ведется в соответствии с ППР или технологической картой, предусматривающей весь комплекс мероприятий, обеспечивающих безопасную работу кранов. Работа по подъему и перемещению груза двумя или несколькими кранами должна производиться под непосредственным руководством лица, ответственного за безопасное производство работ по перемещению грузов кранами, или специально назначенного инженерно- технического работника. Параметры рельсовых путей башенных должны соответствовать СНиП 3.08.01–85, а путей стреловых – Правилам и СНиП III-4–80*, СНиП 12-03–2001. Оформление привязки крана производится в следующей последовательности:
 1) привязывается ось движения крана; 
2) привязываются все стоянки крана (для рельсовых кранов – только крайние); 3) устанавливается длина рельсового пути L по формуле

L = n ⋅ 6,25 ≥ L + B + 2Lт + 2Lтуп, м,

где L – расстояние между крайними стоянками крана; B – база крана; 
Lт – величина тормозного пути, определяемая по паспорту (Lт = 1,5 м);
Lтуп – длина рельса, необходимая для постановки инвентарного тупика (≈ 0,5 м);
 n – количество полузвеньев рельсового пути; 
4) указываются границы монтажной рабочей и основной зоны работы крана;
 5) наносятся ограничения работы крана с привязкой маяков и секторов ограничений; 
6) указывается расположение контрольного груза; 
7) указывается ограждение рельсового пути;
 8) указывается расположение заземления рельсового пути;

3. Расчет складских помещений.

Для правильной организации складского хозяйства на строительной площадке необходимо предусматривать:

· открытые площадки для хранения кирпича, ж/б конструкций и других материалов и конструкций, на которые не влияют колебания температуры и влажности;

· навесы для хранения столярных изделий, рулонных материалов, асбестоцементных листов и т.д.;

· закрытые склады двух типов: отапливаемые (для хранения лакокрасочных материалов, химикатов и т.п.) и неотапливаемые (для хранения войлока, минеральной ваты, гипсокартонных листов, стекла, кровельной стали, фанеры и т.п.). 

Способы хранения различных материалов описаны в таблице №2

Таблица № 2. Номенклатура и масса основных строительных материалов, показатели для расчета складских помещений.

	Материалы
	Ед. изм.
	Масса ед., кг
	Кол-во материалов, укладываемых на 1 м2 площади
	Высота укладки, м
	Способ хранения

	Ж/б балки
	м3
	2500
	0,3-0,4
	2-2,5
	Открытый

	Блоки бетонные
	м3
	2500
	2-2,5
	1,5
	Открытый

	Ж/б колонны
	м3
	2500
	0,79-0,82
	1,6
	Открытый

	Ж/б лестничные марши
	м3
	2500
	0,5-0,6
	1,8
	Открытый

	Ж/б лестничные площадки
	м3
	2500
	0,5-0,6
	1,2
	Открытый

	Ж/б плиты перекрытия
	м3
	2500
	0,75-0,95
	2-2,5
	Открытый

	Ж/б плиты покрытия
	м3
	2500
	0,45-0,5
	2-2,5
	Открытый

	Вата минеральная
	м3
	73-125
	0,06
	2
	Открытый

	Листы гипсокартонные
	м2/лист
	3/10
	200/300
	2/2
	Открытый

	Гравий
	м3
	1700-1950
	1,5
	2-2,5
	Открытый

	Гудрон
	т
	1000
	0,9
	1,75
	Под навес

	Блоки дверные
	м2
	30-40
	44
	2
	Под навес

	Известь кипелка
	м2
	800-1100
	2
	2,5
	Закрытый

	Известковое тесто
	м2
	1300-1400
	3,6
	2,5
	Закрытый

	Блоки керамические
	м3/шт
	600-700/1,5
	1/425-439
	2
	Открытый

	Кирпич и камни керамические
	тыс.шт.
	3500-3900
	0,7
	1,5
	Открытый

	Кирпич силикатный
	тыс.шт.
	3500-3700
	0,7
	1,5
	Открытый

	Линолеум
	м2
	2,8-3,3
	80-100
	2-3
	Закрытый

	Вата минеральная в плитах
	м3
	300-500
	2-3
	2,5
	Под навес

	Блоки оконные
	м2
	10-15
	45
	2
	Под навес

	Пеносиликат 
	м3
	400-1000
	1,5-1,6
	2
	Открытый

	Пергамин
	м2
	0,75
	200-360
	1-1,5
	Под навес

	Песок
	м3
	1500-1600
	2
	2-2,5
	Открытый

	Плитки керамические для полов
	м2
	21-23
	78-80
	0,5-0,8
	Под навес

	Плиты легкобетонные
	м2
	2
	15
	1,5
	Под навес

	Плиты древесноволокнистые
	м3
	150-950
	0,4
	1,5
	Под навес

	Плиты древесностружечные
	м3
	350-800
	0,4
	1,5
	Под навес

	Плиты теплоизоляционные
	м3
	100
	0,1
	1,5
	Под навес

	Раствор
	м3
	1800-2000
	-
	-
	Под навес

	Рубероид
	рулон/ м2
	22-38/2,2-3,8
	15-22/200-360
	1-1,5
	Под навес

	Сталь угловая
	т
	1000
	2-3
	1,2
	Открытый

	Сталь кровельная
	т
	1000
	4
	1,0
	Закрытый

	Сталь круглая
	т
	1000
	3,7-4,2
	1,2
	Под навес

	Стальные конструкции
	т
	1000
	0,5-0,7
	1-1,2
	Открытый

	Стекло оконное
	м2/ящик
	5-15/0,13
	170-200/6-10
	0,5-0,8
	Закрытый

	Блоки стеновые
	м3
	700-800
	0,7-0,8
	1,5
	Открытый

	Панели стеновые
	м3/ м2
	800-1600/200-400
	0,5-0,6/2,3
	-
	Открытый

	Толь
	м2/рулон
	1,5-2,4/22
	300/15
	1-1,5/1-1,5
	Под навес

	Черепица кровельная глиняная
	тыс.шт.
	400-1800
	200-500
	1
	Открытый

	Шлак котельный
	м3
	750-1000
	2-3
	2
	Открытый

	Щебень
	м3
	1400-1800
	1,5
	2-2,5
	Открытый


Склады для хранения материально-технических ресурсов должны сооружаться с соблюдением нормативов складских площадей и норм производственных запасов.

Площадь складов рассчитывается по количеству материалов: , где
Qзап – запас материалов на складе; Qобщ – общее количество материалов, необходимых для строительства; α – коэффициент неравномерности поступления материалов на склады, принимаемый для автомобильного и ж/д транспорта – 1,1; Т – продолжительность расчетного периода строительства (берется из календарного плана или сетевого графика), дней; n – норма запасов материалов в днях, принимаемая для автотранспорта на расстояние менее 50 км; k – коэффициент неравномерности потребления материалов, принимаемый 1,3.

Принимаются следующие нормы запаса материалов:

· местных – 2-5 дней (кирпич, бутовый камень, щебень, песок, шлак, сборные ж/б конструкции, блоки, панели, утеплитель, перегородки);

· привозных – 10-15 дней (цемент, известь, стекло, рулонные материалы, оконные переплеты, дверные полотна, металлические конструкции).

Полезная площадь склада F без проходов определяется по формуле:

, где

q – количество материалов, укладываемых на 1 м2 площади склада (Приложение 1).

Общая площадь склада определяется:
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, где

β – коэффициент его использования, характеризующийся отношением полезной площади склада к общей.

Коэффициент на проходы принимается: для закрытых складов – 0,6-0,7; для навесов – 0,5-0,6; нерудных строительных материалов – 0,6-0,7. Расчет складов производится по таблице 3. Справочные данные, необходимые для расчета площадей складов приведены в таблице 1.

Таблица № 3. Ведомость расчета складских площадей.

	Конструкции, изделия материалы
	Ед. изм.
	Общая потребность, Qобщ
	Продолжительность укладки материалов в конструкции, Т
	Наибольший суточный расход Qобщ/Т
	Число дней запаса n
	Коэф-т неравномерного поступления α
	Коэф-т неравномерности потребления k
	Запас на складе, Qзап
	Норма хранения на  1 м2 площади q
	Полезная площадь склада F, м2
	Коэф-т использования площади склада β
	Полная площадь склада S, м2
	Размеры склада
	Характеристика  склада

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Примечание: общая потребность в строительных материалах (гр.3) берется из сводной ведомости потребности материалов( при расчёте календарного плана). Продолжительность укладки материалов в конструкцию (гр.4) принимается по календарному плану или сетевому графику. Суточный расход материалов (гр.5) определяется отношением гр.3 к гр.4. Норма хранения материалов на 1 м2 площади указана в таблице 1.

В проектах надо предусматривать инвентарные сборно-разборные склады или передвижные на колесах.

4.Определение потребности во временных зданиях и сооружениях
При проектировании стройгенплана необходимо стремиться к сокращению стоимости временных зданий и сооружений, отдавая предпочтение передвижным бытовым помещениям. Временные здания и сооружения возводятся на период строительства, поэтому предусматривать их нужно в минимальном объеме путем:

· использования существующих зданий и сооружений, находящихся на строительной площадке и подлежащих сносу;

· размещения их в ранее выстроенных постоянных зданиях или возводимом (подвале, бытовом помещении);

· установки инвентарных передвижных временных зданий и сооружений;

· возведения временных зданий и сооружений из сборно-разборных конструкций, некондиционных сборных ж/б изделий.

К временны подсобным зданиям на строительной площадке относятся: производственные здания и сооружения, склады, служебные здания и санитарно-бытовые помещения. К служебным зданиям относятся: контора, табельно-проходная, диспетчерская, красный уголок. К санитарно-бытовым – гардеробные, душевые, умывальные, помещения для обогрева рабочих, столовые, буфеты, здравпункт, туалеты, помещения для сушки спецодежды, помещения для стирки и ремонта рабочей одежды.

К зданиям и сооружениям относятся: производственные временные мастерские; бетонорастворные узлы; штукатурные и малярные станции; котельная; электростанция; насосная и др.

Расчет состава временных сооружений ведется с учетом максимального использования постоянных существующих или вновь возводимых сооружений; инвентарных сооружений. 

Номенклатура временных сооружений включает:

- железные и автомобильные дроги, проезды; 

- пути и подъезды с площадками под механизмы; 

-пешеходные дороги  и переходы; 

-инженерные сети – электроснабжение, связь, водоснабжение и теплоснабжение, газопроводы, канализация; 

-площадки укрупненной сборки, ограждения.

Установив  номенклатуру зданий и сооружений, переходят к определению их площадей.

Конструктивно временные здания и сооружения могут быть неинвентарными – однократного использования и инвентарными, рассчитанными на многократную перебазировку и использование на различных объектах. 

В промышленном строительстве рекомендуются временные инвентарные сборно-разборные здания, а в гражданском – бытовые городки из вагончиков, создающие все условия для работы, питания и отдыха работающих.

Определение площадей временных зданий и сооружений производится по максимальной численности работающих на строительной площадке и нормативной площади на одного человека, пользующегося данными помещениями.
Численность работающих определяют по формуле: [image: image4.png]


, где
Nобщ– общая численность работающих на строительной площадке; Nраб – численность рабочих, принимаемая по графику изменения численности рабочих календарного плана или сетевого графика; NИТР – численность инженерно-технических работников; Nслуж – численность служащих; NМОП – численность младшего обслуживающего персонала и охраны; k – коэффициент, учитывающий отпуска, болезни, выполнение общественных обязанностей, принимаемый 1,05-1,06.

Численность ИТР, служащих и МОП определяется по таблице 4.

Таблица № 4. Соотношение категорий работающих, %.

	Вид строительства
	Рабочие
	ИТР
	Служащие
	МОП

	Промышленное
	83,9
	11
	3,6
	1,5

	Транспортное
	83,3
	9,1
	6,2
	1,4

	Сельскохозяйственное
	83,0
	13,0
	3,0
	1,0

	Жилищно-гражданское
	85,0
	8,0
	5,0
	2,0


Площади помещений диспетчерского пункта определяются расчетом исходя из типа и габаритов выбранного оборудования, вида связи, количества абонентских точек и т.п.

Нормативные показатели площадей и примеры расчета временных зданий приведены в таблице 5.

Таблица № 5. Расчет площадей временных зданий.

	Временные здания
	Кол-во работающих
	Кол-во пользующихся данным помещ., %
	Площадь помещ.
	Тип временного здания
	Размеры здания, м

	
	
	
	на 1 работника
	общая
	
	

	1. Служебные

	Контора
	9
	100
	4
	36
	Передвижной вагон
	9х2,7

	Красный уголок
	60
	100
	0,75
	45
	
	9х2,7

	Диспетчерская
	1
	100
	7
	7
	
	9х2,7

	Проходная
	-
	-
	-
	6-9
	Сборно-разборный
	2х3

	2. Санитарно-бытовые

	Гардеробная
	60
	70
	0,7
	29
	Передвижной вагон
	11,1х3

	Душевая
	60
	50
	0,54
	16,2
	
	8,5х3

	Умывальная
	60
	50
	0,2
	6
	
	8,5х3,1

	Сушилка
	60
	40
	0,2
	5
	
	7,8х2,6

	Помещения для обогрева работающих или защиты от солнечной радиации
	60
	50
	0,1
	3
	
	9х2,7

	Помещение для приема пищи и отдыха
	60
	50
	1,0
	30
	
	

	Столовая
	60
	50
	0,8
	24
	
	

	Буфет
	60
	50
	0,7
	21
	
	

	Медпункт
	-
	-
	-
	24,3
	
	

	Помещение для личной гигиены женщин (на 100 чел.)
	-
	-
	3,5
	-
	
	

	Туалет с умывальной
	60
	100
	0,1
	6
	Контейнерный
	6х3


Учащиеся на практических работах, в курсовых и дипломных проектах обосновывают необходимость временных сооружений, дают их конструктивную характеристику, указывают размеры и места размещения на строительной площадке.

Госстроем России утверждены чертежи типовых унифицированных секций (УТС) временных зданий и сооружений. В зависимости от срока эксплуатации на одном объекте временные здания рекомендуется применять согласно таблицы 6.

Таблица № 6. Основные технико-экономические показатели унифицированных типовых секций временных зданий

	Серия УТС
	Конструкция и габаритные размеры, м (длина Х ширина Х высота)
	Полезная площадь, м2
	Стоимость, руб
	Оборачиваемость
	Срок службы, лет

	
	
	
	одной секции
	1 м2полезной площади
	
	

	420-01
	Одиночный металлический автофургон с унифицированной подкатной тележкой, 9х2,7х3,9
	22,0
	1960
	89,1
	30
	15

	420-02
	Блокируемый средний металлический контейнер, 9х2,7х3,8
	23,6
	1590
	67,7
	10
	15

	
	То же, крайний, 9х2,7х3,8
	22,8
	1910
	83,6
	10
	15

	420-03
	Одиночный металлический контейнер, 9х2,7х4,6
	22,0
	1630
	73,9
	10
	15

	420-04
	Одиночный и блокируемый деревянный контейнер с металлической опорной рамой, 6х2,7х2,9
	14,5
	1130
	78,21
	8
	12

	420-06
	Сборно-разборные каркасно-панельные, одно- и двухпролетные металлические с шагом колонн 6 м, 18х9х3
	270,0
	6730
	25
	5
	16


Номенклатуру временных зданий учащиеся принимают по согласованию с руководителем.

5. Расчет потребности строительства в воде
Водоснабжение строительства должно осуществляться с учетом действующих систем водоснабжения.

При устройстве сетей временного водоснабжения в первую очередь следует прокладывать и использовать сети запроектированного постоянного водопровода. При решении вопроса о временном водоснабжении строительной площадки задача заключается в определении схемы расположения сети и диаметра трубопровода, подающего воду на  производственные (Впр), хозяйственно-бытовые нужды (Впр), душевые установки (Вдуш) и пожаротушение (Впож).
Полная потребность в воде составит:

Вобщ = 0,5∙(Впр+ Впр + Вдуш) +Впож

Расход воды на производственные нужды определяется на основании календарного план и норм расхода воды (Таблица  7).

Таблица № 7. Удельный расход воды на производственные нужды.

	Процессы и потребители
	Ед. изм.
	Удельный расход, л
	Длительность потребления, ч

	Работа экскаватора
	маш-ч
	10-15
	8

	Заправка экскаватора
	1 маш
	80-120
	8

	Поливка бетона и опалубки
	м3
	200-400
	24

	Поливка кирпича
	1 тыс.шт.
	90-230
	8

	Штукатурные работы
	м2
	7-8
	8

	Малярные работы
	м2
	0,5-1
	8

	Заправка и обмывка трактора
	1 маш.
	300-600
	24

	Увлажнение грунтов при уплотнении
	м3
	150
	8

	Поливка уплотняемого щебня
	м3
	4-10
	8

	Питание компрессоров
	м3 воздуха
	5-10
	8


По максимальной потребности находят секундный расход воды на производственные нужды, л/с:

[image: image6.png]


, где
 – максимальный расход воды, k1 – коэффициент неравномерности потребления воды, для строительных работ равен 1,5; [image: image8.png]


 - количество часов работы, к которой отнесен расход воды.

Количество воды на хозяйственно-бытовые нужды определяется на основании запроектированного стройгенплана, количества работающих, пользующихся услугами, норм воды по таблице  8.

Таблица №8. Нормы расхода воды на хозяйственно-питьевые нужды.

	Потребители воды
	Ед. изм.
	Норма расхода воды, л
	Коэф-т неравномерности потребления
	Продолжительность потребления

	Хозяйственно-питьевые нужды строительной площадки (без канализации)
	1 работающий
	10-15
	3
	8

	То же, с канализацией
	1 работающий
	20-25
	2
	8

	Душевые установки
	1 работающий, принимающий душ
	30-40
	1
	0,75


Секундный расход воды на хозяйственно-бытовые нужды:

[image: image10.png]


, где

 – максимальный расход воды в смену на хозяйственно-питьевые нужды, k2 – коэффициент неравномерности потребления воды, принимаемы по Приложению 7; t2 – число часов работы в смену.

В курсовом и дипломном проектировании расходы воды на пожаротушение на стройплощадке следует принимать 10 л/с, т.е. предусматривать одновременное действие сразу з двух гидрантов по 5 л/с.

Диаметр трубопровода для временного водопровода рассчитывают по формуле:
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, где
Врасч – Вобщ; 𝜈 – скорость воды равная 1,5-2 м/с.

В связи с тем, что промышленность выпускает пожарные гидранты с минимальным диаметром 100 мм, строители вынуждены диаметры труб временного водопровода принимать такими же; однако для временного водопровода это нецелесообразно. Поэтому гидранты рекомендуется проектировать на постоянной линии водопровода, а диаметр временного водопровода рассчитать без учета пожаротушения.

Если диаметр трубы по расчету не соответствует ГОСТу, принимается труба ближайшего диаметра, имеющаяся в ГОСТе. Размеры труб по ГОСТу приведены в таблице  9.

Таблица №9. Размеры стальных водогазопроводных труб, мм

	Условный проход
	Наружный диаметр
	Условный проход
	Наружный диаметр

	6
	10,2
	40
	48,0

	8
	13,5
	50
	60,0

	10
	17,0
	70
	75,5

	15
	21,3
	80
	88,5

	20
	26,8
	90
	101,3

	25
	33,5
	100
	114,0

	32
	42,3
	
	


6. Обеспечение строительства электроэнергией

Основным источником энергии, используемым при строительстве зданий и сооружений, служит электроэнергия. Для питания машин и механизмов, электросварки и технологических нужд применяется силовая электроэнергия, источником которой являются высоковольтные сети; для освещения строительной площадки используется осветительная линия.

Электроснабжение строительства осуществляется от действующих систем или инвентарных передвижных электростанций. При разработке курсового и дипломного проектов необходимо решить вопросы электроснабжения строительной площадки:

· определить потребную трансформаторную мощность;

· выбрать источники электроэнергии;

· установить принципиальную схему электроснабжения с нанесением источников электроснабжения, потребителей и основных сетей на стройгенплан.

Электроэнергия на строительной площадке потребляется для питания машин, т.е. производственных нужд, для наружного и внутреннего освещения и на технологические нужды. Расходы электроэнергии даны в Таблице 10.

Таблица № 10. Мощность электродвигателей, установленных на строительных машинах и инструментах.

	Машины, механизмы, инструменты
	Марка
	Установленная мощность электродвигателей кВт

	Башенные краны с поворотной платформой
	КБ-100
	40

	
	КБ-301; КБ-302
	34

	
	КБ-100.3
	41,5

	
	МСК-10 – 20 
	45

	Башенные передвижные краны с балочной стрелой
	КБ-160
	59,2

	
	КБ-401
	58

	
	КБ-405
	57

	Башенные приставные краны
	КБ-308
	75

	
	КБ-403
	61,5

	
	КБ.403.А
	116,5

	
	КБ-502; КБ-503
	65,3

	
	КБ-503.А
	140

	
	КБ-504
	182

	Башенные приставные краны
	КБ-675
	124

	
	КБ-676-1
	137,2

	
	КБ-676-2
	

	
	КБ-676-3
	

	Кран со стрелой 2,2 м
	Т-108
	3,3

	Автопогрузчик производительностью 6 м3/ч
	-
	7,0

	Вибропогружатель
	ЧТЗ
	40,0

	Электропогрузчик кирпича
	ЭПК-1000
	5,6

	Цемент-пушка
	СБ-13
	5,5

	Растворонасосы
	СО-48Б
	2,2

	
	СО-49Б
	4,0

	Штукатурный агрегат
	СО-57А
	5,25

	Штукатурная станция
	«Салют-2»
	10,0

	Окрасочный агрегат
	СО-74А
	0,27

	Электрокраскопульт
	СО-61
	0,27

	Агрегат для нанесения шпаклевки
	АНШ-1-5
	0,55

	Шпаклевочный агрегат
	СО-150
	1,5

	Компрессорная установка
	СО-7А
	4,0

	Малярная станция
	СО-115
	40,0

	Станок для резки паркетных планок
	СО-70
	0,6

	Паркетно-шлифовальная машина
	СО-155
	2,2

	Машина дляострожки деревянных полов
	СО-40
	1,5

	Полотерная машина
	СО-37
	1,1

	Излучатель инфракрасного излучения для сварки линолеума
	«Пилад-28»
	0,9

	Мозаично-шлифовальная машина
	СО-17
	2,2

	Виброрейка
	СО-47
	0,6

	Поверхностный вибратор
	ИВ-91
	0,6

	Глубинный вибратор
	И-18
	0,8

	Вакуумный агрегат
	ВА-3
	5,5

	Машина для подогрева, перемешивания и подачи мастик на кровлю
	СО-100А
	60

	Машина для нанесения битумных мастик
	СО-122А
	4,9

	Машина для наклейки наплавляемого рубероида
	СО-121
	1,1

	Электрокалорифер
	ВНИИОМС
	15,6

	Сварочные аппараты переменного тока
	СТЭ-24
	54

	
	СТН-350
	25

	
	ТД-300
	20

	
	СТШ-500
	32

	
	ТДП-1
	12

	Агрегат кислородной сварки
	-
	0,4

	Понизительные трансформаторы
	-
	1,0

	Электросверло, электроточило, циркульная пила
	-
	0,6


На основании календарного плана или сетевого графика производства работ, графика работы машин и стройгенплана определяются электропотребители и их мощность, устанавливаемая в период максимального потребления электроэнергии.

Чтобы установить мощность силовой установки для производственных нужд, составляется график по форме таблицы 11.

Таблица № 11. График мощности установки для производственных нужд.

	Механизмы
	Ед.изм.
	Кол-во
	Установленная мощность электродвигателей, кВт
	Общая мощность
	Месяцы

	
	
	
	
	
	апрель
	май
	июнь

	Башенный кран КБ-100
	шт
	1
	40
	40
	40
	40
	40

	Растворонасос СО-49Б
	шт
	1
	4
	4
	4
	4
	-

	Вибраторы ИВ-91
	шт
	3
	0,6
	1,8
	-
	1,8
	1,8

	Итого
	
	
	
	45,8
	44
	45,8
	41,8


Мощность силовой установки для производственных нужд определяется по формуле:

, где
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 - коэффициент спроса (Таблица 11); [image: image16.png]Cos @



 - коэффициент мощности (Таблица 12).

Таблица №12. Средние значения [image: image18.png]
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для строительной площадки

	Характеристика нагрузки
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	Экскаваторы с электрооборудованием
	0,5
	0,6

	Растворные узлы
	0,5
	0,65

	Краны башенные, козловые, мостовые
	0,3
	0,5

	Механизмы непрерывного транспорта
	0,6
	0,7

	Сварочные трансформаторы
	0,35
	0,4

	Насосы, компрессоры, вентиляторы
	0,7
	0,8

	Переносные механизмы
	0,1
	0,4

	Трансформаторный прогрев бетона
	0,7
	0,75

	Наружное освещение
	1,0
	1,0

	Внутреннее освещение
	0,8
	1,0

	Освещение складов
	0,35
	1,0

	Установка электропрогрева
	0,5
	0,85

	Ремонтно-механические мастерские
	0,3
	0,85


При расчете потребности в электроэнергии на технологические нужды следует руководствоваться данными таблицы 13.

Таблица № 13. Ориентировочный расход электроэнергии на технологические нужды.

	Работы
	Ед.изм.
	Удельный расход электроэнергии, кВт-ч

	Электропрогрев бетона при наружной температуре -20°С, доведение прочности до 70% с модулем поверхности:

	6
	м3
	95

	10
	м3
	140

	5
	м3
	190

	Электропрогрев кирпичной кладки с модулем поверхности:

	4
	м3
	40

	9
	м3
	70

	Отогрев грунта вертикальными электродами
	м3
	35-45


Мощность сети наружного освещения находят по формуле:

Мощность для освещения рабочих мест приведена в таблице 14.
Таблица №14. Мощность для освещения рабочих мест.

	Наименование
	Ед.изм.
	Мощность, кВт

	Место производства работ:
	
	

	земляных
	1000 м2
	0,5-0,8

	бетонных и ж/б
	1000 м2
	1,0-1,2

	каменных
	1000 м2
	0,6-0,8

	свайных
	1000 м2
	0,3

	монтажных сборных конструкций
	1000 м2
	2,4

	Открытые склады
	1000 м2
	0,8-1,2

	Конторы
	100 м2
	1,0-1,5

	Столовые
	100 м2
	0,8-1,0

	Красные уголки, клубы
	100 м2
	1,0-1,2

	Бетоно- и растворосмесительные узлы
	100 м2
	0,5

	Арматурные мастерские
	100 м2
	1,3

	Деревообделочные мастерские
	100 м2
	1,8

	Механические мастерские
	100 м2
	1,3

	Внутрипостроечные дороги
	1 км
	2,5

	Охранное освещение
	1 км
	1,5


Мощность сети внутреннего освещения рассчитывают по формуле:

Количество электроэнергии для внутреннего освещения определяют в форме таблицы 15.

Таблица №15. Мощность сети внутреннего освещения.

	Потребители электроэнергии
	Ед.изм.
	Кол-во
	Норма освещенности, кВт
	Мощность, кВт

	Контора производителя работ
	100 м2
	0,2
	1-1,5
	0,3

	Гардероб с умывальной
	
	0,21
	1-1,5
	0,2

	Помещение для приема пищи
	
	0,3
	0,8-1
	0,3

	Душевая
	
	0,06
	0,8-1
	0,1

	Помещение для сушки одежды
	
	0,05
	0,8-1
	0,1

	Помещение для обогрева рабочих
	
	0,15
	0,8-1
	0,2

	Уборные (выгребные)
	
	0,06
	0,8-1
	0,1

	Мастерские
	
	0,63
	1,3
	0,8

	Проходная
	
	0,04
	0,8-1
	0,1

	Склады
	
	0,21
	0,8-1
	0,2

	Итого
	
	
	
	2,4


По количеству электроэнергии для внутреннего освещения подбирают трансформатор. Трансформатор подбирают по таблице16.
Таблица № 16. Характеристика силовых трансформаторов

	Трансформаторы
	Мощность, кВт
	Масса, кг

	ТМ-20/6
	6 кВт
	20
	385

	ТМ—30/6
	
	30
	465

	ТМ-50/6
	
	50
	580

	ТМ—100/6
	
	100
	830

	ТМ-180/6
	
	180
	1250

	ТМ-320/6
	
	
	

	ТМ-20/10
	10 кВт
	20
	525

	ТМ-30/10
	
	30
	540

	ТМ-50/10
	
	50
	700

	ТМ-100/10
	
	100
	1150

	ТМ-180/10
	
	180
	1450

	ТМ-320/10
	
	320
	1750


7.  Методика проектирования строительного генерального плана
Стройгенплан характеризует полноту и качество организационных мероприятий на объектах строительства. Назначение стройгенплана заключается в создании необходимых условий для труда строителей, механизации работ, приемки, хранения и укладки в дело конструкций и материалов, обеспечения работ водными и энергетическими ресурсами.

На стройгенплане должны быть нанесены: строящиеся объекты и имеющиеся на строительной площадке здания и сооружения; построенные дороги и переезды, используемые в период строительства; временные дороги и переезды; механизированные установки, механизмы и башенные краны с путями или пути перемещения стреловых кранов; склады для хранения строительных материалов, изделий, инвентаря, инструмента; площадки для приема раствора и бетона; площадки укрупнительной сборки; временные здания и сооружения; временные и используемые в период строительства постоянные сети водоснабжения и др.; прожекторы для освещения строительной площадки; пожарные гидранты и места расположения щитов с пожарным инвентарем; площадки для отдыха рабочих; ограждения строительной площадки с указанием въезда и выезда; ограждения опасной зоны.

Стройгенплан надо проектировать в соответствии с генеральным планом, разработанным в архитектурно-планировочной части. Проектирование начинается с переноса сетки квадратов, реперов и постоянных коммуникаций. Затем наносят строящиеся объекты и имеющиеся на строительной площадке здания и сооружения.

Проектирование дорог. Для транспортировки конструкций и материалов необходимо в максимальной степени использовать постоянные дороги. Временные вне- и внутриплощадочные дороги следует предусматривать при невозможности использования постоянных дорог. Временные дороги строят одновременно с постоянными, формируя единую транспортную сеть.

При трассировке дорог должны выдерживаться указанные ниже расстояния: между дорогой и складской площадкой – 0,5-1 м; дорогой и подкрановыми путями – 6,5-12,5 м; дорогой и осью железнодорожных путей – 3,75 м; дорогой и забором - не менее 1,5м.

Кроме того, нужно соблюдать следующие требования:

· ширина временных дорог при одностороннем движении должна быть 3-4 м, при двухстороннем – 5-8 м;

· радиус закругления внутриплощадочных дорог принимается в зависимости от вида транспортных средств и габаритов перевозимых конструкций в пределах 12-30 м; при минимальном радиусе закругления ширина проезда 3,5 м недостаточна для движения автомобильных проездов, и ее надо расширить до 5м;

· при одностороннем движении между дорогой и складами нужно оставлять полосы шириной не менее 3 м для стоянки транспорта под разгрузкой;

· дороги целесообразно делать кольцевыми, а при необходимости тупиков следует предусматривать для разворота машин площадки размерами не менее 12х12 м; при монтаже непосредственно с транспортных средств целесообразно внутриплощадочные дороги располагать вне зоны действия крана, а для разгрузки расширять дорогу в зоне его действия.

Размещение монтажных машин и механизмов. Места установки и пути движения монтажных машин и механизмов должны соответствовать разработанным технологическим картам. При устройстве путей под башенные краны надо показывать концевые упоры, заземление, подключение крана, а также ограждение опасной зоны.

С целью экономии длина путей под башенные краны должна быть меньше длины строящегося объекта на величину вылета стрелы, обеспечивающего подачу материалов и конструкций в наиболее удаленную точку.

Ширина путей движения стреловых кранов определяется их габаритами и радиусом вращения поворотной части. По оси путей стрелой указывается направление движения монтажной машины.

При работе стреловых кранов необходимо предусматривать резервные площадки для каждой их перестановки по периметру здания. Размеры этих площадок должны соответствовать размерам принятого оборудования для приема раствора или бетона. К ним должен быть обеспечен подъезд и предусмотрена возможность разворота автосамосвала.

Площадки укрупнительной сборки располагают у мест установки укрупненных конструкций в проектное положение и в зоне действия монтажного крана. Размеры таких площадок определяются габаритами конструкций и оборудования, установленных для этой цели.

Расположение складов. Расположение строительного хозяйства на площадке должно обеспечивать: кратчайшие пути перемещения материалов при минимальном количестве перегрузок; наименьшую протяженность и экономичность сооружения при эксплуатации временных сетей водоэлектротеплоснабжения; возможность применения прогрессивных методов строительства, комплексной механизации, поточности работ, укрупнительной сборки; бытовые нужды персонала строительства.

Крытые склады располагают у границы зоны действия крана, а открытые склады – внутри этой зоны. Материалы, требующиеся в большом количестве, распределяют равномерно по всему фронту работ параллельно пути движения крана. При этом потребная площадь склада по ведомости расчета должна соответствовать сумме принятых при размещении их на стройгенплане.

Площадки для складирования строительных конструкций располагают в зоне действия кранов с учетом технологической последовательности монтажа. Размеры площадок принимают соответственно с габаритами конструкций с учетом проходов. Граница открытых складов должна проходить от края дороги не менее чем на 0,5 м.

Прием раствора и бетона необходимо предусматривать в зоне действия крана в одном или нескольких местах по фронту работ. Оборудование для приема раствора и бетона устанавливается на расширенной части дороги.

Размещение бытовых зданий и помещений. Они должны находиться на расстоянии 50 м от объектов, выделяющих пыль, газ, и пар. Расстояние от рабочих мест до гардеробных, душевых, умывальных должно быть не более 500 м, до уборных – не более 100 м, до помещений общественного питания – не более 500 м, до помещений для обогрева работающих – не более 150 м.

Площадки для отдыха, места для курения, укрытия от атмосферных осадков должны предусматриваться по количеству работающих в наиболее многочисленной смене.

Размещение временных зданий и сооружений. При размещении административно-бытовых и производственных зданий и сооружений надо руководствоваться следующими правилами:

· бытовые сооружения размещать вблизи входов на строительную площадку;

· размещение бытовых помещений должно исключать нарушение правил техники безопасности, не должно производиться в опасной зоне крана;

· административно-бытовые и производственные здания должны располагаться с соблюдением пожарных разрывов – не менее 5м.

При проектировании стройгенплана необходимо предусматривать временные здания производственного назначения как для собственных нужд строительства, так и для субподрядных организаций.

Навесы для хранения столярных изделий, рулонных и других материалов размещают в зоне действия крана, обеспечив к нему подъезд автотранспорта, площадку для разгрузки материалов и разворота транспортных средств.

Расположение временных инженерных коммуникаций. Временные сети водопровода, канализации, электроснабжения располагаются на свободной территории строительной площадки. Временный водопровод заглубляется. Место его подключения к постоянному выполняется согласно условному обозначению (см.приложение  1). Там же устанавливается водомер.

Протяженность временной канализации должна быть минимальной, поэтому канализованные временные сооружения нужно располагать как можно ближе к постоянной канализационной сети.

При подключении временных сетей электроснабжении к постоянным необходимо предусматривать трансформаторную подстанцию с пунктом учета. Распределительные щиты размещают в местах подключения электродвигателей, сварочных трансформаторов и прочего оборудования.

Наружное освещение устраивается на деревянных опорах через 30-40 м по периметру строительной площадки вне зоны действии кранов. Рабочие места освещаются переносными осветительными мачтами. В углах строительной площадки устанавливают прожекторы, которые должны создавать достаточную освещенность складов, проездов и рабочих мест.

Пожарные гидранты располагают через 300 м на постоянном водопроводе, укладываемом в начальный период строительства. К гидрантам устраивается проезд; удаление их от дороги должно быть не более 2 м. В наиболее опасных в пожарном отношении местах оборудуют специальные щиты с противопожарным инвентарем.

Площадки для отдыха работающих и места для курения предусматривают вблизи бытовых помещений. Питьевые фонтанчики или сатураторы размещают в проходах. Водоразборные краны устанавливают на временном водопроводе в местах потребления воды, обычно вблизи мест приема раствора и бетонной смеси, поливки кирпича и др.

Строительная площадка ограждается по периметру на расстоянии не менее 2 м от края проезжей части дороги, временных зданий и сооружений, складов. Ограждение может быть временным или постоянным. В нем устраиваются ворота с надписями «Въезд» и «Выезд».

Кроме общего ограждения строительной площадки, ограждается также опасная зона. Размеры опасной зоны зависят от высоты, на которой ведутся работы, и от вылета стрелы крана; ориентировочно они принимаются на 5 м больше вылета стрелы. На стройгенплане показываются пути движения рабочих и проходы в здания через зону, оборудованные защитными настилами.

8. Технико-экономические показатели
Экономическая часть выбранного решения стройгенпланов определяется технико-экономическими показателями и сравнением с лучшими примерами стройгенпланов. На листе эти показатели представляются в табличной форме (таблица 17).

Таблица № 17. Технико-экономические показатели.

	Показатели
	Единица измерения
	Величина показателя
	Примечание

	Площадь строительной площадки
	м2
	
	F

	Площадь застройки проектируемого здания
	м2
	
	Fn

	Площадь застройки временными зданиями
	м2
	
	Fв

	Протяженность временных:
	
	
	

	- дорог
	м
	
	ширина 4,0 м

	- водопровода
	м
	
	диаметр 32мм

	- электросиловой линии
	м
	
	

	- осветительной линии
	м
	
	

	- ограждения
	м
	
	инвентарный забор

	Коэффициент Кп.в
	%
	
	[image: image23.png]




	Компактность стройгенплана
	
	
	

	К1
	%
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	К2
	%
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Площадь стройгенплана определяется по геометрическим правилам и формулам.

Протяженность коммуникаций устанавливают графически с учетом масштаб нанесенных сетей. Площадь временных зданий и сооружений рассчитана по таблицам  5 и 3.

Компактность стройгенплана характеризуется в процентном отношении площади застройки стоящегося объекта к площади стройгенплана. 

Коэффициент Кп.в., характеризующий отношение площади застройки временными сооружениями  Fп выражается формулой:

9.Мероприятия по охране труда и пожарной безопасности

Специальные мероприятия для обеспечения безопасного и безвредного производства работ должны быть учтены в процессе разработки способов производства работ, при проектировании календарного плана, организации строительной площадки, разработке строительного генерального плана (ограждение территории строительства, зондействия и опасных зон при работе основных строительных машин и проездов через транспортные пути; освещение строительной площадки и рабочих мест; мероприятия, исключающие опасность поражения электрическим током; организация санитарно-бытового обслуживания рабочих на строительстве). При проектировании стройгенплана следует соблюдать правила пожарной безопасности:

 при расположении дорог и устройстве пожарных проездов,
размещении временных зданий и сооружений с противопожарными разрывами, 
расстановке пожарных гидрантов, 

отведении мест для курения, размещении пожарного инвентаря,
хранении горючих материалов и т. п. 
Указания по охране труда и противопожарной безопасности должны быть конкретными, краткими и отражаться в соответствующих разделах пояснительной записки и на чертеже стройгенплана.

10. Мероприятия по охране окружающей среды

Строительное производство оказывает существенное влияние на состояние окружающей среды. Природоохранные мероприятия следует осуществлять при проектировании способов производства строительно-монтажных работ и организации строительной площадки с целью уменьшения загрязнения наружного воздуха, борьбы с шумом, охраны и рационального использования территории строительства. Наиболее доступными в разделе стройгенплана могут быть следующие специальные мероприятия: 
• установка четких размеров и границ строительной площадки; 
•сохранение существующих на территории строительной площадки древесно-кустарниковой растительности, травяного и почвенного покрова;
• своевременное и качественное устройство внутриплощадочных дорог; 
• исключение неорганизованного движения строительной техники и транспорта на строительной площадке; 
• завершение строительства качественной уборкой и благоустройством территории с восстановлением растительного покрова.

11. Графическое оформление стройгенпланов
Стройгенплан выполняется на листе формата А1. В зависимости от габаритов строящегося здания  размеров строительной площадки он вычерчивается в масштабе 1:200 – 1:500.

Вычерчивание стройгенплана рекомендуется выполнять в такой последовательности. Вначале надо установить масштаб. Затем на лист наносят выкопировку из генерального плана, разработанного в архитектурно-конструктивной части. После этого определяют места установки и пути движения монтажных кранов, зоны их действия; намечают места размещения складов и  открытых площадок для хранения конструкций, материалов, приема бетонной смеси и раствора. Затем трассируют временные дороги, въезды и выезды. После этого размещают временные здания и сооружения, изображают все коммуникации согласно условным обозначениям.

Коммуникации вычерчивают: 

существующие – тонкими линиями, проектируемые – толстыми. На вычерченных здания и сооружениях ставят цифры и составляют экспликацию по форме таблицы 18.

Таблица № 18. Экспликация стройгенпланов.

	№ п.п.
	Здания и сооружения
	Ед.изм.
	Кол-во ед.
	Площадь

	
	
	
	
	


На листе стройгенплана нужно поместить таблицу наиболее тяжелых грузов, применяемых в ходе строительства (Таблица 19).

Таблица № 19. Масса монтируемых элементов

	Конструкция
	Ед.изм.
	Масса

	
	
	


 Необходимо также показать схемы складирования сборных конструкций, предусмотренных проектом. Примерные схемы складирования представлены в Приложение 2.

12. Состав пояснительной записки
Проектирование строительного генерального плана выделяется титульной страницей.

В пояснительной записке указывается назначение стройгенплана, его важность и на какой период он разработан.необходимо изложить принципы, положенные в основу его разработки. Затем проводят расчеты и дают пояснения.

Расчет складских помещений и открытых складов ведется по Приложению 2. В пояснениях необходимо указать схемы укладки конструкции, изделий и материалов, указать места укладки прокладок, высоту штабелей, способы укладки, размеры проходок и  т.д.

При устройстве площадок укрупнительной сборки нужно описать процесс сборки, машины, механизмы, инструменты и приспособления, применяемые при сборке конструкций.

Расчет временных зданий и сооружений выполняется по форме Приложения 5. Необходимо указать целесообразность выбора временных зданий и сооружений, дать пояснения по их размещению.

Для обеспечения строительства водой производят расчет по приведенной выше методике. Определяют диаметр трубопровода, устанавливают источник водоснабжения, пригодность воды для питья и других хозяйственно-питьевых нужд. Излагают принцип расположения пожарных гидрантов.

При расчете электроснабжения строительства определяют потребность в электроэнергии, выбирают мощность и тип трансформатора. Дают пояснения по выбору места его установки.

При расчете временного теплоснабжения следует указать источник и потребителей тепла, установить период его потребления, наметить мероприятия по утеплению коммуникаций и зданий.

Определяя потребность в сжатом воздухе, нужно указать его источник, выбрать марку компрессора.

необходимо дать пояснения по определению технико-экономических показателей стройгенплана.
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Схемы складирования сборных конструкций.
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Приложение 2.

Приложение 3.
 Компоновка листа строительного генерального плана.
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Заключение
Методическое пособие охватывает все основное содержание программного материала МДК 01.02   Проект производства работ по ПМ 01 Участие в проектировании зданий и сооружений.

Данные методического пособия позволяют студентам выполнить курсовой проект  и раздел дипломного проектирования самостоятельно, без руководства преподавателя. Состав методического пособия не требует обращения к другой нормативной учебной и справочной литературе.
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